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 1.  NORMATIVA Y JUSTIFICACIÓN LEGAL 

 Esta  programación  ha  sido  elaborada  atendiendo  a  la  normativa  vigente  en  materia  de 

 educación: 

 ●  Ley  Orgánica  3/2020,  de  29  de  diciembre,  por  la  que  se  modifica  la  Ley  Orgánica 

 2/2006, de 3 de mayo, de Educación  . 

 ●  Real  Decreto  984/2021,  de  16  de  noviembre,  por  el  que  se  regulan  la  evaluación  y  la 

 promoción  en  la  Educación  Primaria,  así  como  la  evaluación,  la  promoción  y  la 

 titulación  en  la  Educación  Secundaria  Obligatoria,  el  Bachillerato  y  la  Formación 

 Profesional  . 

 ●  Decreto  29/2022,  de  18  de  mayo,  del  Consejo  de  Gobierno,  por  el  que  se  regulan 

 determinados  aspectos  sobre  la  evaluación,  la  promoción  y  la  titulación  en  la 

 Educación  Secundaria  Obligatoria,  el  Bachillerato  y  la  Formación  Profesional,  así 

 como  en  las  enseñanzas  de  personas  adultas  que  conduzcan  a  la  obtención  de  los 

 títulos de Graduado en Educación Secundaria Obligatoria y de Bachiller. 

 ●  Real  Decreto  243/2022,  de  5  de  abril,  por  el  que  se  establecen  la  ordenación  y  las 

 enseñanzas mínimas del Bachillerato. 

 ●  Proyecto  de  decreto  del  Consejo  de  Gobierno,  por  el  que  se  establece  para  la 

 Comunidad de Madrid la ordenación y el currículo del Bachillerato. 

 ●  DECRETO  64/2022,  de  20  de  julio,  por  el  que  se  establecen  para  la  Comunidad  de 

 Madrid la ordenación y el currículo del Bachillerato. 

 ●  ORDEN  2067/2023,  de  11  de  junio,  de  la  Vicepresidencia,  Consejería  de  Educación 

 y  Universidades,  por  la  que  se  regulan  determinados  aspectos  de  organización, 

 funcionamiento y evaluación en el Bachillerato. 

 2.  PROFESORES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA. 

 Eduardo García Morteno de Redrojo 

 3.  OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA. 

 De  conformidad  con  el  artículo  7  del  Real  Decreto  243/2022,  de  5  de  abril,  el  Bachillerato 

 contribuirá a desarrollar en los alumnos las capacidades que les permitan: 
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 a)  Ejercer  la  ciudadanía  democrática,  desde  una  perspectiva  global,  y  adquirir  una 

 conciencia  cívica  responsable,  inspirada  por  los  valores  de  la  Constitución  Española,  así 

 como  por  los  derechos  humanos,  que  fomente  la  corresponsabilidad  en  la  construcción  de 

 una sociedad justa y equitativa. 

 b)  Consolidar  una  madurez  personal,  afectivo-sexual  y  social  que  les  permita  actuar  de 

 forma  respetuosa,  responsable  y  autónoma  y  desarrollar  su  espíritu  crítico.  Prever,  detectar 

 y  resolver  pacíficamente  los  conflictos  personales,  familiares  y  sociales,  así  como  las 

 posibles situaciones de violencia. 

 c)  Fomentar  la  igualdad  efectiva  de  derechos  y  oportunidades  de  mujeres  y  hombres, 

 analizar  y  valorar  críticamente  las  desigualdades  existentes,  así  como  el  reconocimiento  y 

 enseñanza  del  papel  de  las  mujeres  en  la  historia  e  impulsar  la  igualdad  real  y  la  no 

 discriminación  por  razón  de  nacimiento,  sexo,  origen  racial  o  étnico,  discapacidad,  edad, 

 enfermedad,  religión  o  creencias,  orientación  sexual  o  identidad  de  género  o  cualquier  otra 

 condición o circunstancia personal o social 

 d)  Afianzar  los  hábitos  de  lectura,  estudio  y  disciplina,  como  condiciones  necesarias  para  el 

 eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal. 

 e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana. 

 f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras. 

 g)  Utilizar  con  solvencia  y  responsabilidad  las  tecnologías  de  la  información  y  la 

 comunicación. 

 h)  Conocer  y  valorar  críticamente  las  realidades  del  mundo  contemporáneo,  sus 

 antecedentes  históricos  y  los  principales  factores  de  su  evolución.  Participar  de  forma 

 solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social. 

 i)  Acceder  a  los  conocimientos  científicos  y  tecnológicos  fundamentales  y  dominar  las 

 habilidades básicas propias de la modalidad elegida. 
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 j)  Comprender  los  elementos  y  procedimientos  fundamentales  de  la  investigación  y  de  los 

 métodos  científicos.  Conocer  y  valorar  de  forma  crítica  la  contribución  de  la  ciencia  y  la 

 tecnología  en  el  cambio  de  las  condiciones  de  vida,  así  como  afianzar  la  sensibilidad  y  el 

 respeto hacia el medio ambiente. 

 k)  Afianzar  el  espíritu  emprendedor  con  actitudes  de  creatividad,  flexibilidad,  iniciativa, 

 trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico. 

 l)  Desarrollar  la  sensibilidad  artística  y  literaria,  así  como  el  criterio  estético,  como  fuentes  de 

 formación y enriquecimiento cultural. 

 m)  Utilizar  la  educación  física  y  el  deporte  para  favorecer  el  desarrollo  personal  y  social. 

 Afianzar  los  hábitos  de  actividades  físico-deportivas  para  favorecer  el  bienestar  físico  y 

 mental, así como medio de desarrollo personal y social. 

 n)  Afianzar  actitudes  de  respeto  y  prevención  en  el  ámbito  de  la  movilidad  segura  y 

 saludable. 

 ñ)  Fomentar  una  actitud  responsable  y  comprometida  en  la  lucha  contra  el  cambio  climático 

 y en la defensa del desarrollo sostenible. 

 4.  PRESENTACIÓN DE LA MATERIA O ÁREA. 

 La  asignatura  de  Química  en  el  segundo  curso  del  bachillerato  es  la  primera  ocasión  donde 
 la  materia  se  presenta  de  manera  independiente,  por  lo  que  su  desarrollo  debe  ser  más 
 formal  y  riguroso,  atendiendo  a  la  mayor  madurez  del  alumnado.  De  esta  manera,  se 
 proporciona  la  base  competencial  necesaria  para  futuros  estudios,  no  solo  en  Química  sino 
 en materias relacionadas como, por ejemplo, la Biología. 

 Los  contenidos  del  curso  se  han  distribuido  en  tres  bloques.  En  el  primer  bloque,  llamado 
 «Enlace  químico  y  estructura  de  la  materia»,  se  hace  un  repaso  de  los  modelos  atómicos 
 clásicos,  ya  vistos  en  cursos  anteriores,  se  profundiza  en  el  modelo  atómico  de  Bohr  y  en  el 
 mecano-cuántico.  De  esta  forma,  se  describen  las  configuraciones  electrónicas  y  se 
 racionaliza  la  formación  de  los  distintos  tipos  de  enlaces  químicos.  Todo  esto  permite 
 relacionar  las  propiedades  de  las  sustancias  químicas  con  su  estructura.  En  este  bloque, 
 aparte  de  experiencias  de  laboratorio,  resulta  muy  útil  el  uso  de  simuladores  y  modelos 
 virtuales que ilustren los conceptos tratados. 

 4 



 En  el  segundo  bloque,  denominado  «Reacciones  químicas»,  se  tratan,  en  primer  lugar,  los 
 fundamentos  termodinámicos  y  cinético-mecanísticos  que  gobiernan  las  reacciones 
 químicas.  En  segundo  lugar,  se  introduce  el  concepto  de  equilibrio  químico,  el  cual  permite 
 afrontar  el  estudio  de  las  reacciones  ácido-base,  incluyendo  los  equilibrios  heterogéneos,  y 
 las  reacciones  redox.  La  realización  de  prácticas  de  laboratorio  ayuda  a  reforzar  y  dotar  de 
 significado a los conceptos tratados. 

 «Química  orgánica»  es  el  último  bloque  de  la  materia  y  en  él  se  realiza  una  aproximación  a 
 la  estructura  y  reactividad  de  los  compuestos  orgánicos.  Tras  consolidar  la  nomenclatura  se 
 indaga  en  los  diferentes  tipos  de  isomería.  Después  de  haber  visto  estos  aspectos 
 estructurales,  se  aborda  la  reactividad  de  los  grupos  funcionales  más  habituales. 
 Finalmente,  se  tratan  los  polímeros  por  su  importancia  industrial  y  biológica.  La  construcción 
 y  uso  de  modelos  moleculares,  ya  sean  reales  o  virtuales,  constituye  una  valiosa 
 herramienta a la hora de abordar este bloque. 

 La  materia  de  Química  se  encuentra  dentro  de  las  disciplinas  STEM,  por  lo  que  en  la 
 metodología  se  trabajará  de  manera  global  todo  el  conjunto  de  las  disciplinas  científicas, 
 dado  que  es  necesario  subrayar  la  relación  de  la  Química  con  otras  asignaturas, 
 especialmente  Física,  Tecnología  e  Ingeniería  y  Biología  y  Geología,  así  como  las 
 repercusiones  que  la  disciplina  objeto  de  estudio  tiene  en  la  sociedad.  Todo  lo  anterior  es 
 una oportunidad para aumentar el interés del alumnado por la química. 

 El  desarrollo  de  las  competencias  asociadas  a  la  asignatura  y  al  Bachillerato  en  general, 
 implica  la  comprensión  de  los  fenómenos  químicos  y  de  los  modelos  que  los  intentan 
 explicar.  La  resolución  de  ejercicios  y  de  problemas  en  contextos  variados  es  un 
 componente  fundamental  de  la  asignatura,  constituyendo  una  gran  oportunidad  para  el 
 aprendizaje  cooperativo.  En  la  medida  de  lo  posible  se  llevará  a  cabo  trabajo  experimental 
 que permita la adquisición de las competencias de la etapa. 

 5.  COMPETENCIAS  ESPECÍFICAS  DE  LA  MATERIA  Y  SU 
 RELACIÓN  CON  LAS  COMPETENCIAS  CLAVE  Y  LOS  CRITERIOS 
 DE EVALUACIÓN. 

 COMPETENCIA ESPECÍFICA  COMPETENCIAS CLAVE  CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los 

 fundamentos  de  los  procesos  químicos  más 

 importantes,  atendiendo  a  su  base 

 experimental  y  a  los  fenómenos  que 

 describen,  para  reconocer  el  papel  relevante 

 de  la  química  en  el  desarrollo  de  la 

 sociedad. 

 STEM1,  STEM2,  STEM3, 

 CE1 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 

 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la  sociedad, 

 el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología  y  la  economía, 

 identificando  los  avances  en  el  campo  de  la  química  que 

 han sido fundamentales en estos aspectos. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 

 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los  sistemas 
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 materiales  a  partir  de  los  conocimientos,  destrezas  y 

 actitudes propios de las distintas ramas de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e  interdisciplinar 

 de  la  química  y  su  influencia  en  la  investigación  científica  y 

 en  los  ámbitos  económico  y  laboral  actuales,  considerando 

 los  hechos  empíricos  y  sus  aplicaciones  en  otros  campos 

 del conocimiento y la actividad humana. 

 2  .  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química 

 aceptados  como  base  de  estudio  de  las 

 propiedades  de  los  sistemas  materiales, 

 para  inferir  soluciones  generales  a  los 

 problemas  cotidianos  relacionados  con  las 

 aplicaciones  prácticas  de  la  química  y  sus 

 repercusiones en el medioambiente. 
 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 

 CE1 

 2.1  .  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 

 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 

 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando  cómo  se 

 comunican  a  través  de  los  medios  de  comunicación  o  son 

 observados en la experiencia cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la  química 

 constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento  imprescindible  en 

 un  marco  contextual  de  estudio  y  discusión  de  cuestiones 

 significativas  en  los  ámbitos  social,  económico,  político  y 

 ético  identificando  la  presencia  e  influencia  de  estas  bases 

 en dichos ámbitos. 

 2.3  .  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y  razonada  los 

 modelos  y  leyes  de  la  química,  explicando  y  prediciendo  las 

 consecuencias  de  experimentos,  fenómenos  naturales, 

 procesos industriales y descubrimientos científicos. 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del 

 lenguaje  químico  (nomenclatura  química, 

 unidades,  ecuaciones,  etc.),  aplicando  sus 

 reglas  específicas,  para  emplearlos  como 

 base  de  una  comunicación  adecuada  entre 

 diferentes  comunidades  científicas  y  como 

 herramienta  fundamental  en  la  investigación 

 de esta ciencia. 
 CCL1,  CCL5,  STEM4, 

 CPSAA4, CE3 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de  nomenclatura  de 

 la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje  universal  para  la 

 química  que  permita  una  comunicación  efectiva  en  toda  la 

 comunidad  científica,  aplicando  dichas  normas  al 

 reconocimiento  y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de 

 diferentes especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas  para 

 apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico  que  se 

 alcanza  con  el  estudio  de  la  química,  aplicando  estas 

 herramientas  en  la  resolución  de  problemas  usando 

 ecuaciones, unidades, operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de  seguridad 

 relacionadas  con  la  manipulación  de  sustancias  químicas 

 en  el  laboratorio  y  en  otros  entornos,  así  como  los 

 procedimientos  para  la  correcta  gestión  y  eliminación  de  los 

 residuos,  utilizando  correctamente  los  códigos  de 

 comunicación característicos de la química. 

 4.  Reconocer  la  importancia  del  uso 

 responsable  de  los  productos  y  procesos 

 químicos,  elaborando  argumentos 

 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la 

 química  tiene  sobre  la  sociedad  actual,  para 

 contribuir  a  superar  las  connotaciones 

 negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 

 atribuyen al término «químico». 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 

 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más  próximo, 

 en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial  y  tecnológico, 

 demostrando  que  sus  propiedades,  aplicaciones  y 

 beneficios están basados en los principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las  teorías 

 y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos  negativos  de 

 determinadas  sustancias  en  el  ambiente  y  en  la  salud  se 
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 deben  al  mal  uso  que  se  hace  de  esos  productos  o 

 negligencia, y no a la ciencia química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 

 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los  numerosos 

 productos  de  la  tecnología  química  y  cómo  su  empleo  y 

 aplicación han contribuido al progreso de la sociedad. 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las 

 ciencias  experimentales  y  el  razonamiento 

 lógico-matemático  en  la  resolución  de 

 problemas  de  química  y  en  la  interpretación 

 de situaciones relacionadas. 

 STEM1,  STEM2,  STEM3, 

 CD1, CD2, CD3, CD5 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la  química  del 

 trabajo  entre  especialistas  de  diferentes  disciplinas 

 científicas  poniendo  de  relieve  las  conexiones  entre  las 

 leyes y teorías propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al  desarrollo  del 

 pensamiento  científico  y  a  la  autonomía  de  pensamiento 

 crítico  a  través  de  la  puesta  en  práctica  de  las  metodologías 

 de trabajo propias de las disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química  y 

 estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 

 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución  particular  de 

 cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad  de  pensamiento  y 

 consolidando  habilidades  sociales  positivas  en  el  seno  de 

 equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 

 conceptos  de  química  que  presenten  mayores  dificultades, 

 utilizando  herramientas  digitales  y  recursos  variados, 

 incluyendo experiencias de laboratorio real y virtual. 

 6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un 

 área  de  conocimiento  multidisciplinar  y 

 versátil,  poniendo  de  manifiesto  las 

 relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 

 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella 

 una  aproximación  holística  al  conocimiento 

 científico y global. 
 STEM4, CPSAA3.2, CC4 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales  que  se 

 encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando  los 

 conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas  científicas 

 (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la  experimentación 

 y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras  disciplinas 

 científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la  tecnología)  por 

 medio  de  la  relación  entre  sus  contenidos  básicos  y  las 

 leyes y teorías que son propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 

 característicos  de  la  química  utilizando  las  herramientas 

 provistas  por  las  matemáticas  y  la  tecnología,  reconociendo 

 así  la  relación  entre  los  fenómenos  experimentales  y 

 naturales y los conceptos propios de esta disciplina. 

 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y 
 competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia  personal,  social  y  de  aprender  a  aprender.  CC  competencia 
 ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 

 7 



 6.  SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS. 

 A. Enlace químico y estructura de la materia. 

 1. Espectros atómicos. 

 –  Radiación  electromagnética.  Los  espectros  atómicos  como  responsables  de  la 
 necesidad  de  la  revisión  del  modelo  atómico.  Relevancia  de  este  fenómeno  en  el 
 contexto del desarrollo histórico del modelo atómico. 

 ●  El espectro de emisión del hidrógeno. 

 2. Principios cuánticos de la estructura atómica. 

 –  Teoría  cuántica  de  Planck.  Relación  entre  el  fenómeno  de  los  espectros  atómicos  y 
 la cuantización de la energía. 

 –  Del  modelo  de  Bohr  a  los  modelos  mecano-cuánticos:  necesidad  de  una  estructura 
 electrónica en diferentes niveles. 

   
 ●  Modelo  atómico  de  Bohr.  Postulados.  Energía  de  las  órbitas  del  átomo  de 

 hidrógeno. 
 ●  Interpretación de los espectros de emisión y absorción de los elementos. 
 ●  Relación con la estructura electrónica del átomo. 
 ●  Aciertos y limitaciones del modelo atómico de Bohr. 

   

 –  Principio  de  incertidumbre  de  Heisenberg  y  doble  naturaleza  onda-corpúsculo  del 
 electrón.  Modelo  mecano-cuántico  del  átomo.  Naturaleza  probabilística  del  concepto 
 de orbital. 

 –  Números  cuánticos.  Estructura  electrónica  del  átomo.  Principio  de  exclusión  de 
 Pauli.  Principio  de  máxima  multiplicidad  de  Hund.  Principio  de  Aufbau,  Building-up  o 
 Construcción  Progresiva.  Utilización  del  diagrama  de  Moeller  para  escribir  la 
 configuración electrónica de los elementos químicos. 

 3. Tabla periódica y propiedades de los átomos. 

 –  Naturaleza  experimental  del  origen  de  la  tabla  periódica  en  cuanto  al  agrupamiento 
 de  los  elementos  según  sus  propiedades.  La  teoría  atómica  actual  y  su  relación  con 
 las leyes experimentales observadas. 

 –  Posición  de  un  elemento  en  la  tabla  periódica  a  partir  de  su  configuración 
 electrónica. 

 –  Propiedades  periódicas:  radio  atómico,  radio  iónico,  energía  de  ionización,  afinidad 
 electrónica,  electronegatividad.  Aplicación  a  la  predicción  de  los  valores  de  las 
 propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posición en la misma. 
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 4. Enlace químico y fuerzas intermoleculares. 

 –  Enlace  químico.  Tipos  de  enlace  a  partir  de  las  características  de  los  elementos 
 individuales  que  lo  forman.  Energía  implicada  en  la  formación  de  moléculas,  de 
 cristales y de estructuras macroscópicas. 

 –  Enlace  covalente.  Modelos  de  Lewis,  teoría  de  repulsión  de  pares  electrónicos  de 
 la  capa  de  valencia  (RPECV)  y  teoría  de  enlace  de  valencia:  hibridación  de  orbitales. 
 Configuración  geométrica  de  compuestos  moleculares.  Polaridad  del  enlace  y  de  la 
 molécula.  Propiedades  de  las  sustancias  químicas  con  enlace  covalente  y 
 características de los sólidos covalentes y moleculares. 

 –  Enlace  iónico.  Energía  intercambiada  en  la  formación  de  cristales  iónicos.  Ciclo  de 
 Born- Haber. Propiedades de las sustancias químicas con enlace iónico. 

 –  Enlace  metálico.  Modelos  de  la  nube  electrónica  y  la  teoría  de  bandas  para  explicar 
 las propiedades características de los cristales metálicos. 

 –  Fuerzas  intermoleculares  a  partir  de  las  características  del  enlace  químico  y  la 
 geometría  de  las  moléculas:  enlaces  de  hidrógeno,  fuerzas  de  dispersión  y  fuerzas 
 entre  dipolos  permanentes.  Propiedades  macroscópicas  de  elementos  y  compuestos 
 moleculares. 

    B. Reacciones químicas. 

 1. Termodinámica química. 

 –  Primer  principio  de  la  termodinámica:  intercambios  de  energía  entre  sistemas  a 
 través del calor y del trabajo. 

 –  Ecuaciones  termoquímicas.  Concepto  de  entalpía  de  reacción.  Procesos 
 endotérmicos y exotérmicos. 

 –  Balance  energético  entre  productos  y  reactivos  mediante  la  ley  de  Hess,  a  través 
 de  la  entalpía  de  formación  estándar  o  de  las  energías  de  enlace,  para  obtener  la 
 entalpía de una reacción. 

 – Segundo principio de la termodinámica. La entropía como magnitud que afecta a la 
 espontaneidad e irreversibilidad de los procesos químicos. 

 –  Cálculo  de  la  energía  de  Gibbs  de  las  reacciones  químicas  y  espontaneidad  de  las 
 mismas en función de la temperatura del sistema. 

 2. Cinética química. 

 –  Conceptos  de  velocidad  de  reacción.  Ley  diferencial  de  la  velocidad  de  una 
 reacción  química  y  los  órdenes  de  reacción  a  partir  de  datos  experimentales  de 
 velocidad de reacción. 

 –  Teoría  de  las  colisiones  como  modelo  a  escala  microscópica  de  las  reacciones 
 químicas. Teoría del estado de transición. Energía de activación. 
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 –  Influencia  de  las  condiciones  de  reacción  sobre  la  velocidad  de  la  misma.  Ecuación 
 de Arrhenius. Utilización de catalizadores en procesos industriales. 

 3. Equilibrio químico. 

 –  Reversibilidad  de  las  reacciones  químicas.  El  equilibrio  químico  como  proceso 
 dinámico:  ecuaciones  de  velocidad  y  aspectos  termodinámicos.  Expresión  de  la 
 constante de equilibrio mediante la ley de acción de masas. 

 –  La  constante  de  equilibrio  de  reacciones  en  las  que  los  reactivos  se  encuentren  en 
 diferente estado físico. Relación entre K  c  y K  p  . 

 – Solubilidad. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos. 

 –  Principio  de  Le  Châtelier  y  el  cociente  de  reacción.  Evolución  de  sistemas  en 
 equilibrio  a  partir  de  la  variación  de  las  condiciones  de  concentración,  presión  o 
 temperatura del sistema. 

 ●  Importancia  del  equilibrio  químico  en  la  industria  y  en  situaciones  de  la  vida 
 cotidiana. 

 4. Reacciones ácido-base. 

 –  Naturaleza  ácida  o  básica  de  una  sustancia  a  partir  de  las  teorías  de  Arrhenius  y 
 de Brønsted y Lowry. 

 ●  Electrolitos. 

 –  Equilibrio  de  ionización  del  agua.  Ácidos  y  bases  fuertes  y  débiles.  Grado  de 
 disociación en disolución acuosa. 

 – pH de disoluciones ácidas y básicas. Expresión de las constantes K  a  y K  b  . 

 –  Concepto  de  pares  ácido  y  base  conjugados.  Carácter  ácido  o  básico  de 
 disoluciones en las que se produce la hidrólisis de una sal. 

 – Disoluciones reguladoras del pH. Concepto y aplicaciones en la vida cotidiana. 

 –  Reacciones  entre  ácidos  y  bases.  Concepto  de  neutralización.  Volumetrías 
 ácido-base. 

 –  Ácidos  y  bases  relevantes  a  nivel  industrial  y  de  consumo,  con  especial  incidencia 
 en el proceso de la conservación del medioambiente. 

 5. Reacciones de reducción y oxidación (redox). 

 –  Estado  de  oxidación.  Especies  que  se  reducen  u  oxidan  en  una  reacción  a  partir  de 
 la variación de su número de oxidación. 

 ●  Par redox. Oxidantes y reductores. 
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 –  Método  del  ion-electrón  para  ajustar  ecuaciones  químicas  de  oxidación-  reducción. 
 Cálculos estequiométricos y volumetrías redox. 

 –  Electrodos.  Potencial  estándar  de  un  par  redox.  Espontaneidad  de  procesos 
 químicos  y  electroquímicos  que  impliquen  a  dos  pares  redox.  Pilas  galvánicas  y 
 celdas electroquímicas. 

 ●  Electrólisis de sales fundidas y en disolución acuosa. 

 –  Leyes  de  Faraday:  cantidad  de  carga  eléctrica  y  las  cantidades  de  sustancia  en  un 
 proceso  electroquímico.  Cálculos  estequiométricos  en  cubas  electrolíticas. 
 Aplicaciones de la electrólisis. 

 –  Reacciones  de  oxidación  y  reducción  en  la  fabricación  y  funcionamiento  de 
 baterías  eléctricas,  celdas  electrolíticas  y  pilas  de  combustible,  así  como  en  la 
 prevención de la corrosión de metales. 

 C. Química orgánica. 

 1.  Nomenclatura de compuestos orgánicos. 

 –  Nombrar  y  formular  hidrocarburos  alifáticos  y  aromáticos,  derivados  halogenados, 
 alcoholes, éteres, aldehídos, cetonas, ácidos, ésteres, amidas y aminas. 

 2.  Isomería.  Isomería  de  posición,  cadena  y  función.  Isomería  cis-trans.  Representación 
 de moléculas orgánicas. 

 –  Fórmulas  moleculares  y  desarrolladas  de  compuestos  orgánicos.  Diferentes  tipos 
 de isomería estructural. 

 –  Modelos  moleculares  o  técnicas  de  representación  3D  de  moléculas.  Isómeros 
 espaciales de un compuesto y sus propiedades. 

 3.  Reactividad orgánica. 

 –  Principales  propiedades  químicas  de  las  distintas  funciones  orgánicas. 
 Comportamiento en disolución o en reacciones químicas. 

 –  Principales  tipos  de  reacciones  orgánicas:  sustitución,  adición,  eliminación, 
 condensación  y  redox.  Productos  de  la  reacción  entre  compuestos  orgánicos  y  las 
 correspondientes ecuaciones químicas. 

 4.  Polímeros. 

 –  Proceso  de  formación  de  los  polímeros  a  partir  de  sus  correspondientes 
 monómeros. Estructura y propiedades. 

 –  Clasificación  de  los  polímeros  según  su  naturaleza,  estructura  y  composición. 
 Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados. 
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 Trimestre  Bloques  Unidades didácticas 

 1º  A. Enlace químico y estructura de la materia 

 2 - Estructura de la materia 

 3 - Sistema periódico 

 4 - Enlace Químico 

 2º 
 3º 

 C. Química orgánica 

 10 - Química de los compuestos de carbono 

 11 - Reactividad de los compuestos de carbono 

 12 - Polímeros y macromoléculas 

 B. Reacciones químicas 
 5 - Termodinámica 

 6 - Cinética química 

 3º  B. Reacciones químicas 

 7 - Equilibrio químico 

 8 - Ácidos y Bases 

 9 - Oxidación-reducción 
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 7.  RELACIÓN DE CONTENIDOS CON COMPETENCIAS ESPECÍFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN. 

 UNIDAD 2 - Estructura de la materia 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 A. Enlace químico y estructu  ra de la materia. 
 1. Espectros atómicos. 
 -  Los  espectros  atómicos  como  responsables  de  la  necesidad  de  la 
 revisión  del  modelo  atómico.  Relevancia  de  este  fenómeno  en  el 
 contexto del desarrollo histórico del modelo atómico. 
 -  Interpretación  de  los  espectros  de  emisión  y  absorción  de  los 
 elementos. Relación con la estructura electrónica del átomo. 
 2. Principios cuánticos de la estructura atómica. 
 -  Relación  entre  el  fenómeno  de  los  espectros  atómicos  y  la 
 cuantización  de  la  energía.  Del  modelo  de  Bohr  a  los  modelos 
 mecano-cuánticos:  necesidad  de  una  estructura  electrónica  en 
 diferentes niveles. 
 -  Principio  de  incertidumbre  de  Heisenberg  y  doble  naturaleza 
 onda-corpúsculo  del  electrón.  Naturaleza  probabilística  del  concepto 
 de orbital. 
 -  Números  cuánticos  y  principio  de  exclusión  de  Pauli.  Estructura 
 electrónica  del  átomo.  Utilización  del  diagrama  de  Moeller  para  escribir 
 la configuración electrónica de los elementos químicos. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 3 - Sistema periódico 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1 

 1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 A. Enlace químico y estructura de la materia. 
 3. Tabla periódica y propiedades de los átomos. 
 -  Naturaleza  experimental  del  origen  de  la  tabla  periódica  en 

 cuanto  al  agrupamiento  de  los  elementos  según  sus 
 propiedades.  La  teoría  atómica  actual  y  su  relación  con  las  leyes 
 experimentales observadas. 

 -  Posición  de  un  elemento  en  la  tabla  periódica  a  partir  de  su 
 configuración electrónica. 

 -  Tendencias  periódicas.  Aplicación  a  la  predicción  de  los  valores 
 de  las  propiedades  de  los  elementos  de  la  tabla  a  partir  de  su 
 posición en la misma 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 4 - Enlace químico 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 A. Enlace químico y estructura de la materia. 
 3. Tabla periódica y propiedades de los átomos. 
 - Enlace químico y fuerzas intermoleculares. 
 -  Tipos  de  enlace  a  partir  de  las  características  de  los  elementos 

 individuales  que  lo  forman.  Energía  implicada  en  la  formación  de 
 moléculas,  de  cristales  y  de  estructuras  macroscópicas. 
 Propiedades de las sustancias químicas. 

 -  Modelos  de  Lewis,  RPECV  e  hibridación  de  orbitales. 
 Configuración  geométrica  de  compuestos  moleculares  y  las 
 características de los sólidos. 

 -  Ciclo  de  Born-Haber.  Energía  intercambiada  en  la  formación  de 
 cristales iónicos. 

 -  Modelos  de  la  nube  electrónica  y  la  teoría  de  bandas  para 
 explicar  las  propiedades  características  de  los  cristales 
 metálicos. 

 -  Fuerzas  intermoleculares  a  partir  de  las  características  del 
 enlace  químico  y  la  geometría  de  las  moléculas.  Propiedades 
 macroscópicas de compuestos moleculares. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 

 22 

 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 5 - Termodinámica 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 B. Reacciones químicas. 
 1. Termodinámica química. 

 -  Primer  principio  de  la  termodinámica:  intercambios  de  energía 
 entre sistemas a través del calor y del trabajo. 

 -  Ecuaciones  termoquímicas.  Concepto  de  entalpía  de  reacción. 
 Procesos endotérmicos y exotérmicos. 

 -  Balance  energético  entre  productos  y  reactivos  mediante  la  ley 
 de  Hess,  a  través  de  la  entalpía  de  formación  estándar  o  de  las 
 energías de enlace, para obtener la entalpía de una reacción. 

 -  Segundo  principio  de  la  termodinámica.  La  entropía  como 
 magnitud  que  afecta  a  la  espontaneidad  e  irreversibilidad  de  los 
 procesos químicos. 

 -  Cálculo  de  la  energía  de  Gibbs  de  las  reacciones  químicas  y 
 espontaneidad  de  las  mismas  en  función  de  la  temperatura  del 
 sistema. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 



 24 

 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 6 - Cinética química 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 B. Reacciones químicas. 
 2. Cinética química. 

 -  Teoría  de  las  colisiones  como  modelo  a  escala  microscópica  de 
 las  reacciones  químicas.  Conceptos  de  velocidad  de  reacción  y 
 energía de activación. 

 -  Influencia  de  las  condiciones  de  reacción  sobre  la  velocidad  de 
 la misma. 

 -  Ley  diferencial  de  la  velocidad  de  una  reacción  química  y  los 
 órdenes  de  reacción  a  partir  de  datos  experimentales  de 
 velocidad de reacción. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 

 28 

 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 7 - Equilibrio químico 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 B. Reacciones químicas. 
 3. Equilibrio químico. 

 -  El  equilibrio  químico  como  proceso  dinámico:  ecuaciones  de 
 velocidad  y  aspectos  termodinámicos.  Expresión  de  la  constante 
 de equilibrio mediante la ley de acción de masas. 

 -  La  constante  de  equilibrio  de  reacciones  en  las  que  los  reactivos 
 se  encuentren  en  diferente  estado  físico.  Relación  entre  Kc  y  Kp 
 y producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos. 

 -  Principio  de  Le  Châtelier  y  el  cociente  de  reacción.  Evolución  de 
 sistemas  en  equilibrio  a  partir  de  la  variación  de  las  condiciones 
 de concentración, presión o temperatura del sistema. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 8 - Ácidos y bases 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 B. Reacciones químicas. 
 4. Reacciones ácido-base. 

 -  Naturaleza  ácida  o  básica  de  una  sustancia  a  partir  de  las 
 teorías de Arrhenius y de Brønsted y Lowry. 

 -  Ácidos  y  bases  fuertes  y  débiles.  Grado  de  disociación  en 
 disolución acuosa. 

 -  pH  de  disoluciones  ácidas  y  básicas.  Expresión  de  las 
 constantes Ka y Kb. 

 -  Concepto  de  pares  ácido  y  base  conjugados.  Carácter  ácido  o 
 básico  de  disoluciones  en  las  que  se  produce  la  hidrólisis  de  una 
 sal. 

 -  Reacciones  entre  ácidos  y  bases.  Concepto  de  neutralización. 
 Volumetrías ácido-base. 

 -  Ácidos  y  bases  relevantes  a  nivel  industrial  y  de  consumo,  con 
 especial  incidencia  en  el  proceso  de  la  conservación  del 
 medioambiente.. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 9 - Oxidación-reducción 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 B. Reacciones químicas. 
 5. Reacciones redox. 

 -  Estado  de  oxidación.  Especies  que  se  reducen  u  oxidan  en  una 
 reacción a partir de la variación de su número de oxidación. 

 -  Método  del  ion-electrón  para  ajustar  ecuaciones  químicas  de 
 oxidación-reducción.  Cálculos  estequiométricos  y  volumetrías 
 redox. 

 -  Potencial  estándar  de  un  par  redox.  Espontaneidad  de  procesos 
 químicos y electroquímicos que impliquen a dos pares redox. 

 -  Leyes  de  Faraday:  cantidad  de  carga  eléctrica  y  las  cantidades 
 de  sustancia  en  un  proceso  electroquímico.  Cálculos 
 estequiométricos en cubas electrolíticas. 

 -  Reacciones  de  oxidación  y  reducción  en  la  fabricación  y 
 funcionamiento  de  baterías  eléctricas,  celdas  electrolíticas  y 
 pilas  de  combustible,  así  como  en  la  prevención  de  la  corrosión 
 de metales. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 

 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 10 - Química de los compuestos de carbono 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 C. Química orgánica. 
 1. Isomería. 

 -  Fórmulas  moleculares  y  desarrolladas  de  compuestos  orgánicos. 
 Diferentes tipos de isomería estructural. 

 -  Modelos  moleculares  o  técnicas  de  representación  3D  de 
 moléculas.  Isómeros  espaciales  de  un  compuesto  y  sus 
 propiedades. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 
 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 11 - Reactividad de los compuestos de carbono 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 C. Química orgánica. 
 2. Reactividad orgánica. 

 -  Principales  propiedades  químicas  de  las  distintas  funciones 
 orgánicas.  Comportamiento  en  disolución  o  en  reacciones 
 químicas. 

 -  Principales  tipos  de  reacciones  orgánicas.  Productos  de  la 
 reacción  entre  compuestos  orgánicos  y  las  correspondientes 
 ecuaciones químicas. .  1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 

 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 



 42 

 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 
 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 UNIDAD 12 - Polímeros y macromoléculas 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1, STEM2, STEM3, CE1  1.  Comprender,  describir  y  aplicar  los  fundamentos  de  los 
 procesos  químicos  más  importantes,  atendiendo  a  su  base 
 experimental  y  a  los  fenómenos  que  describen,  para 
 reconocer  el  papel  relevante  de  la  química  en  el  desarrollo 
 de la sociedad. 

 1.1.  Reconocer  la  importancia  de  la  química  y  sus 
 conexiones  con  otras  áreas  en  el  desarrollo  de  la 
 sociedad,  el  progreso  de  la  ciencia,  la  tecnología,  la 
 economía  y  el  desarrollo  sostenible  respetuoso  con  el 
 medioambiente,  identificando  los  avances  en  el 
 campo  de  la  química  que  han  sido  fundamentales  en 
 estos aspectos. 

 C. Química orgánica. 
 3. Polímeros. 

 -  Proceso  de  formación  de  los  polímeros  a  partir  de  sus 
 correspondientes monómeros. Estructura y propiedades. 

 -  Clasificación  de  los  polímeros  según  su  naturaleza,  estructura  y 
 composición.  Aplicaciones,  propiedades  y  riesgos 
 medioambientales asociados. 

 1.2.  Describir  los  principales  procesos  químicos  que 
 suceden  en  el  entorno  y  las  propiedades  de  los 
 sistemas  materiales  a  partir  de  los  conocimientos, 
 destrezas  y  actitudes  propios  de  las  distintas  ramas 
 de la química. 

 1.3.  Reconocer  la  naturaleza  experimental  e 
 interdisciplinar  de  la  química  y  su  influencia  en  la 
 investigación  científica  y  en  los  ámbitos  económico  y 
 laboral  actuales,  considerando  los  hechos  empíricos 
 y  sus  aplicaciones  en  otros  campos  del  conocimiento 
 y la actividad humana. 

 CCL2,  STEM2,  STEM5,  CD5, 
 CE1 

 2.  Adoptar  los  modelos  y  leyes  de  la  química  aceptados 
 como  base  de  estudio  de  las  propiedades  de  los  sistemas 
 materiales,  para  inferir  soluciones  generales  a  los 
 problemas  cotidianos  relacionados  con  las  aplicaciones 
 prácticas  de  la  química  y  sus  repercusiones  en  el 
 medioambiente. 

 2.1.  Relacionar  los  principios  de  la  química  con  los 
 principales  problemas  de  la  actualidad  asociados  al 
 desarrollo  de  la  ciencia  y  la  tecnología,  analizando 
 cómo  se  comunican  a  través  de  los  medios  de 
 comunicación  o  son  observados  en  la  experiencia 
 cotidiana. 

 2.2.  Reconocer  y  comunicar  que  las  bases  de  la 
 química  constituyen  un  cuerpo  de  conocimiento 
 imprescindible  en  un  marco  contextual  de  estudio  y 
 discusión  de  cuestiones  significativas  en  los  ámbitos 
 social,  económico,  político  y  ético  identificando  la 
 presencia  e  influencia  de  estas  bases  en  dichos 
 ámbitos. 

 2.3.  Aplicar  de  manera  informada,  coherente  y 
 razonada  los  modelos  y  leyes  de  la  química, 
 explicando  y  prediciendo  las  consecuencias  de 
 experimentos,  fenómenos  naturales,  procesos 
 industriales y descubrimientos científicos. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM4,  CCL1,  CCL5,  CPSAA4, 
 CE3 

 3.  Utilizar  con  corrección  los  códigos  del  lenguaje  químico 
 (nomenclatura  química,  unidades,  ecuaciones,  etc.), 
 aplicando  sus  reglas  específicas,  para  emplearlos  como 
 base  de  una  comunicación  adecuada  entre  diferentes 
 comunidades  científicas  y  como  herramienta  fundamental 
 en la investigación de esta ciencia. 

 3.1.  Utilizar  correctamente  las  normas  de 
 nomenclatura  de  la  IUPAC  como  base  de  un  lenguaje 
 universal  para  la  química  que  permita  una 
 comunicación  efectiva  en  toda  la  comunidad 
 científica,  aplicando  dichas  normas  al  reconocimiento 
 y  escritura  de  fórmulas  y  nombres  de  diferentes 
 especies químicas. 

 3.2.  Emplear  con  rigor  herramientas  matemáticas 
 para  apoyar  el  desarrollo  del  pensamiento  científico 
 que  se  alcanza  con  el  estudio  de  la  química, 
 aplicando  estas  herramientas  en  la  resolución  de 
 problemas  usando  ecuaciones,  unidades, 
 operaciones, etc. 

 3.3.  Practicar  y  hacer  respetar  las  normas  de 
 seguridad  relacionadas  con  la  manipulación  de 
 sustancias  químicas  en  el  laboratorio  y  en  otros 
 entornos,  así  como  los  procedimientos  para  la 
 correcta  gestión  y  eliminación  de  los  residuos, 
 utilizando  correctamente  los  códigos  de  comunicación 
 característicos de la química. 

 STEM1, STEM5, CPSAA5, CE2  4.  Reconocer  la  importancia  del  uso  responsable  de  los 
 productos  y  procesos  químicos,  elaborando  argumentos 
 informados  sobre  la  influencia  positiva  que  la  química  tiene 
 sobre  la  sociedad  actual,  para  contribuir  a  superar  las 
 connotaciones  negativas  que  en  multitud  de  ocasiones  se 
 atribuyen al término «químico». 

 4.1.  Analizar  la  composición  química  de  los  sistemas 
 materiales  que  se  encuentran  en  el  entorno  más 
 próximo,  en  el  medio  natural  y  en  el  entorno  industrial 
 y  tecnológico,  demostrando  que  sus  propiedades, 
 aplicaciones  y  beneficios  están  basados  en  los 
 principios de la química. 

 4.2.  Argumentar  de  manera  informada,  aplicando  las 
 teorías  y  leyes  de  la  química,  que  los  efectos 
 negativos  de  determinadas  sustancias  en  el  ambiente 
 y  en  la  salud  se  deben  al  mal  uso  que  se  hace  de 
 esos  productos  o  negligencia,  y  no  a  la  ciencia 
 química en sí. 

 4.3.  Explicar,  empleando  los  conocimientos  científicos 
 adecuados,  cuáles  son  los  beneficios  de  los 
 numerosos  productos  de  la  tecnología  química  y 
 cómo  su  empleo  y  aplicación  han  contribuido  al 
 progreso de la sociedad. 



 Competencias  clave:  CCL  competencia  en  comunicación  lingüística.  CP  competencia  plurilingüe.  STEM  competencia  matemática  y  competencia  en  ciencia  y  tecnología.  CD  competencia  digital.  CPSAA  competencia 
 personal, social y de aprender a aprender.  CC  competencia  ciudadana.  CE  competencia emprendedora.  CCEC  competencia  en conciencia y expresión culturales. 
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 Perfil de salida 
 descriptores operativos  Competencias específicas  Criterios de evaluación  Saberes básicos o contenidos 

 STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD1, 
 CD2, CD3, CD5 

 5.  Aplicar  técnicas  de  trabajo  propias  de  las  ciencias 
 experimentales  y  el  razonamiento  lógico-matemático  en  la 
 resolución  de  problemas  de  química  y  en  la  interpretación 
 de  situaciones  relacionadas,  valorando  la  importancia  de  la 
 cooperación,  para  poner  en  valor  el  papel  de  la  química  en 
 una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. 

 5.1.  Reconocer  la  importante  contribución  en  la 
 química  del  trabajo  colaborativo  entre  especialistas 
 de  diferentes  disciplinas  científicas  poniendo  de 
 relieve  las  conexiones  entre  las  leyes  y  teorías 
 propias de cada una de ellas. 

 5.2.  Reconocer  la  aportación  de  la  química  al 
 desarrollo  del  pensamiento  científico  y  a  la  autonomía 
 de  pensamiento  crítico  a  través  de  la  puesta  en 
 práctica  de  las  metodologías  de  trabajo  propias  de  las 
 disciplinas científicas. 

 5.3.  Resolver  problemas  relacionados  con  la  química 
 y  estudiar  situaciones  relacionadas  con  esta  ciencia, 
 reconociendo  la  importancia  de  la  contribución 
 particular  de  cada  miembro  del  equipo  y  la  diversidad 
 de  pensamiento  y  consolidando  habilidades  sociales 
 positivas en el seno de equipos de trabajo. 

 5.4.  Representar  y  visualizar  de  forma  eficiente  los 
 conceptos  de  química  que  presenten  mayores 
 dificultades,  utilizando  herramientas  digitales  y 
 recursos  variados,  incluyendo  experiencias  de 
 laboratorio real y virtual. 

 STEM4, CPSAA3.2, CC4.  6.  Reconocer  y  analizar  la  química  como  un  área  de 
 conocimiento  multidisciplinar  y  versátil,  poniendo  de 
 manifiesto  las  relaciones  con  otras  ciencias  y  campos  de 
 conocimiento,  para  realizar  a  través  de  ella  una 
 aproximación holística al conocimiento científico y global. 

 6.1.  Explicar  y  razonar  los  conceptos  fundamentales 
 que  se  encuentran  en  la  base  de  la  química  aplicando 
 los  conceptos,  leyes  y  teorías  de  otras  disciplinas 
 científicas  (especialmente  de  la  física)  a  través  de  la 
 experimentación y la indagación. 

 6.2.  Deducir  las  ideas  fundamentales  de  otras 
 disciplinas  científicas  (por  ejemplo,  la  biología  o  la 
 tecnología)  por  medio  de  la  relación  entre  sus 
 contenidos  básicos  y  las  leyes  y  teorías  que  son 
 propias de la química. 

 6.3.  Solucionar  problemas  y  cuestiones  que  son 
 característicos  de  la  química  utilizando  las 
 herramientas  provistas  por  las  matemáticas  y  la 
 tecnología,  reconociendo  así  la  relación  entre  los 
 fenómenos  experimentales  y  naturales  y  los 
 conceptos propios de esta disciplina. 



 8.  INSTRUMENTOS  DE  EVALUACIÓN,  CRITERIOS  DE 
 CALIFICACIÓN Y PROMOCIÓN. 

 En  los  primeros  días  de  curso  se  realizará  una  evaluación  inicial  con  el  objetivo  de  medir  los 
 conocimientos  con  los  que  llegan  los  alumnos.  Esta  prueba  es  fundamental,  especialmente 
 para  detectar  las  carencias  y  errores  sistemáticos  y  determinar,  en  cada  caso,  las 
 adaptaciones curriculares o refuerzos pertinentes. 

 Al  hilo  de  cada  una  de  las  Unidades  Didácticas  se  realizarán  diferentes  actividades  que  serán 
 entregadas,  corregidas  y  calificadas.  Se  llevarán  a  cabo  inicialmente  actividades  de  reflexión 
 individuales  para  el  alumnado,  donde  queden  patentes  los  objetivos  pretendidos  en  la 
 unidad.  Durante  el  desarrollo  de  la  unidad,  se  irán  planteando  actividades  de  desarrollo  que 
 se  irán  corrigiendo,  y  que  servirán  más  para  asegurarnos  de  que  los  alumnos  avanzan  en  el 
 aprendizaje.  Al  finalizar  la  unidad  temática,  se  realizarán  actividades  de  repaso  y 
 consolidación en las que se incidirán en los aspectos más relevantes trabajados en la unidad. 

 En  algunas  Unidades  Didácticas  se  planteará,  además,  la  realización  de  pequeños  trabajos 
 de  investigación  que  permitan  profundizar  en  los  contenidos  trabajados.  A  la  hora  de  evaluar 
 estos  trabajos,  se  valorará  la  originalidad  y  las  reflexiones  por  encima  de  la  completitud  por 
 simple consulta bibliográfica. 

 Para  cada  Unidad  Didáctica,  se  realizarán  pruebas  objetivas,  por  escrito  e  individualmente,  de 
 los  conocimientos  y  destrezas  que  deben  haber  adquirido  los  alumnos.  Estas  pruebas 
 constarán  de  cuestiones  breves,  ejercicios  prácticos,  así  como  preguntas  más  generales  en 
 las que se deba explicar alguno de los conceptos más amplios planteados. 

 Tanto  en  las  actividades,  como  en  las  pruebas  escritas  se  tendrán  en  cuenta  los  siguientes 
 aspectos: 

 ●  El orden, limpieza y cuidado en la presentación. 
 ●  La aplicación de un vocabulario específico de la materia. 
 ●  El correcto uso de las reglas ortográficas. 

 Simultáneamente,  se  valorará  mediante  observación  sistemática  la  actitud  y  la  participación 
 en el aula, así como el esfuerzo, la constancia y el progreso en el trabajo individual en casa. 
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 CRITERIOS DE CALIFICACIÓN 

 A  lo  largo  de  la  etapa  de  secundaria,  la  ponderación  de  la  nota  de  las  pruebas  escritas 
 (exámenes) irá siendo progresivamente  más elevada. 

 Procedimientos e instrumentos de evaluación 

 Para evaluar a los alumnos se utilizarán los siguientes instrumentos: 

 ●  Observación  directa.  El  profesor  irá  observando  a  los  alumnos  en  clase.  Se  valorará  la 
 actitud  del  alumno  y  la  participación  en  el  aula,  así  como  el  esfuerzo,  la  constancia  y  el 
 progreso en el trabajo individual en casa. 

 ●  Actividades  entregadas  mediante  la  plataforma  Google  Classroom.  Se  valorará  el 
 tanto por ciento de actividades entregadas. 

 ●  Exámenes  por  escrito.  Consistirán  en  pruebas  objetivas  individuales  de  los 
 conocimientos  y  destrezas  que  deben  haber  adquirido  los  alumnos.  Estas  pruebas 
 constarán  de  cuestiones  breves,  ejercicios  prácticos,  así  como  preguntas  más 
 generales  en  las  que  se  deba  explicar  alguno  de  los  conceptos  más  amplios 
 planteados. 

 Se  intentará  corregir  en  clase  todas  las  actividades  planteadas  a  los  alumnos  y  se  publicarán 
 en la plataforma Google Classroom documentos con las soluciones. 

 Para  cada  Unidad  Didáctica,  tanto  en  las  actividades,  como  en  las  pruebas  escritas  se  tendrán 
 en cuenta los siguientes aspectos: 

 ●  El orden, limpieza y cuidado en la presentación. 
 ●  Las correcciones que hagan sobre sus actividades. 
 ●  La aplicación de un vocabulario específico de la materia. 
 ●  El correcto uso de las reglas ortográficas. 

 Los  alumnos  que  falten  en  una  evaluación,  de  manera  injustificada,  un  número  de  veces  igual 
 a  las  sesiones  de  clase  establecidas  en  la  asignatura  en  una  semana  más  una,  perderán  el 
 derecho  a  la  evaluación  continua  en  esa  evaluación.  Para  superar  los  objetivos  de  esa 
 evaluación  deberá  presentarse  al  examen  de  recuperación,  y  entregar  todas  las  actividades 
 realizadas por el resto de los alumnos. 

 Siempre  que  los  recursos  tecnológicos  lo  permitan,  las  clases  serán  retransmitidas  por 
 videoconferencia,  para  que  los  alumnos  que  no  puedan  asistir  al  centro  puedan  seguirlas  con 
 la máxima normalidad posible. 

 Criterios de calificación 

 Instrumento de evaluación  Peso específico en la calificación 

 Exámenes  90 % 

 Entregas en Classroom  10 % 
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 Los  alumnos  que  no  consigan  la  nota  necesaria  para  aprobar  el  trimestre  serán  convocados  a 
 un  único  examen  de  recuperación  de  los  temas  que  se  hayan  impartido  a  lo  largo  del 
 trimestre. La nota definitiva del trimestre será la de este examen exclusivamente. 

 La  nota  final  de  curso  será  la  nota  media  de  los  tres  trimestres.  Los  alumnos  que  no  consigan 
 una  calificación  de  5  o  superior  en  esta  nota  media,  se  deberán  presentar  a  un  examen  final 
 en  la  convocatoria  ordinaria  en  el  que  se  les  hará  preguntas  de  los  trimestres  que  tengan 
 suspensos. 

 Para  los  alumnos  que  no  aprueben  en  la  convocatoria  ordinaria  del  mes  de  junio  se 
 convocará en ese mismo mes un examen extraordinario global de toda la materia. 

 9.  METODOLOGÍA, MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS. 

 La  materia  se  desarrollará  a  través  de  la  resolución  de  actividades.  Estas  actividades  se 
 combinarán  con  la  explicación  de  los  contenidos  correspondientes  por  parte  del  profesor  que 
 se  podrán  apoyar  en  presentaciones  digitales,  vídeos,  etc.  que  permitan  un  mayor  grado  de 
 profundización en la comprensión de la materia. 

 El  profesor  recomendará  a  los  alumnos  la  utilización  de  un  libro  de  texto  en  cada  curso,  y  esta 
 será  la  herramienta  principal,  y  publicará  otros  materiales  a  través  de  la  plataforma  Google 
 Classroom. 

 Actividades  de  resolución  de  problemas:  por  supuesto  se  ha  de  tratar  que  el  alumnado 
 considere  el  problema  como  una  aplicación  a  situaciones  prácticas  de  los  conocimientos 
 adquiridos,  por  ello  es  importante  introducir  enunciados  que  sean  problemas  reales,  que 
 ayuden  a  relacionar  la  Física  y  la  Química  con  la  vida  cotidiana.  Será  indispensable  que  el 
 alumnado  realice  un  buen  número  de  estos  problemas,  tanto  en  el  aula  como  en  casa,  que 
 siempre  se  corregirán  en  el  aula.  En  la  corrección  de  los  problemas  será  interesante  que  en 
 ocasiones  el  propio  alumnado  exponga  la  resolución  de  dichos  problemas  en  clase.  Esto 
 también  ayudará  a  su  capacidad  de  expresión  oral  y  escrita.  Trabajos  prácticos:  obviamente 
 son  actividades  importantes  ya  que  la  Química  es  una  ciencia  experimental.  Por  tanto  es 
 importante  disponer  de  un  laboratorio  suficientemente  dotado  donde  realizar  las  prácticas.  El 
 trabajo  de  laboratorio  se  ha  de  hacer  en  grupos  pequeños,  para  favorecer  el  aprendizaje 
 cooperativo,  ya  que  no  debemos  olvidar  que  en  la  actualidad  el  trabajo  del  científico  no  se 
 puede concebir como un trabajo individual ya que la investigación es una tarea colectiva. 

 Las actividades deben ser entregadas a través de la plataforma Google Classroom. 

 Realización  de  experiencias  en  el  aula:  en  ocasiones,  la  falta  de  tiempo  para  la  realización  de 
 prácticas  en  el  laboratorio,  hará  que  sea  interesante  que  el  profesor  realice  en  el  aula 
 demostraciones  de  tipo  práctico,  eligiendo  pequeñas  experiencias  preparadas  de  antemano, 
 que  despierten  el  interés  del  alumnado  por  la  materia,  y  sirvan  para  reforzar  los  conceptos  de 
 tipo teórico adquiridos en clase. 
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 Actividades  audiovisuales:  será  muy  interesante  la  utilización  de  presentaciones  y  de  material 
 gráfico  (imágenes,  gráficas,  figuras,  etc.)  que  ayude  al  alumnado  a  una  mejor  asimilación  de 
 los  contenidos.  No  se  descarta  la  utilización  de  vídeos  didácticos,  que  pueden  servir  de 
 ayuda para conseguir una motivación hacia el estudio. 

 Actividades  con  el  ordenador:  se  puede  utilizar  en  prácticas  de  simulación  y  en  problemas 
 interactivos, en la búsqueda de información a través de Internet, etc. 

 Realización  en  grupo  de  trabajos  fuera  del  aula:  por  ejemplo  la  recogida  de  información  en 
 periódicos, Internet, enciclopedias, etc., sobre diversos temas científicos. 

 Realización  de  actividades  complementarias  fuera  del  centro:  sería  interesante  realizar  a  lo 
 largo  del  curso  alguna  actividad  extraescolar  (visita  a  un  Centro  de  Educación 
 Medioambiental, Museos de Ciencia, visita a algún laboratorio, etc.). 

 10.  ATENCIÓN  A  LA  DIVERSIDAD  Y  ADAPTACIONES 
 METODOLÓGICAS.  MEDIDAS  ORDINARIAS.  MEDIDAS 
 EXTRAORDINARIAS. 

 La Atención a la Diversidad se regirá por los principios de normalización e inclusión. 

 Para  todos  los  estudiantes  que  deseen  un  refuerzo  en  las  materias  de  Lengua  Castellana  y 
 Matemáticas, tendrán la posibilidad de asistir a las clases de dudas fuera del horario lectivo. 

 El  profesorado  de  dichas  asignaturas  recomendará  la  asistencia  a  esta  clase  a  aquellos/as 
 alumnos/as que presenten mayor dificultad. 

 Asimismo,  se  adecuarán  las  tareas  para  aquellos/as  alumnos/as  que  quieran  profundizar  y 
 mejorar las competencias. 

 Para  el  alumnado  con  necesidades  con  n.e.e.,  se  establecerá  las  condiciones  de  accesibilidad 
 y  diseño  universal  y  los  recursos  de  apoyo  que  favorezcan  el  acceso  al  currículo  de  dichos 
 alumnos.  Para  garantizar  estas  condiciones  se  dispondrán  de  recursos  materiales  y  de  las 
 medidas  que  respondan  a  las  necesidades  que  presenten.  Se  adaptarán  los  instrumentos  y 
 en su caso los tiempos y apoyos que aseguren una correcta evaluación de estas personas. 

 Las evaluaciones serán variadas: registros anecdóticos, rúbricas, resolución de ejercicios y 

 problemas, cuestionarios, formularios, exposiciones orales, pruebas escritas… 

 Se  establecerán  medidas  de  apoyo  educativo  para  el  alumnado  con  dificultades  específicas 
 de  aprendizaje.  El  profesorado  se  asegurará  que  el  estudiante  ha  comprendido  los 
 enunciados de ejercicios y de pruebas escritas, pautas de proyectos… 

 Además,  se  ofrecerán  a  los/as  alumnos/as  las  medidas  de  flexibilización  y  metodológicas 
 permitidas en las pruebas de evaluación para el acceso a la Universidad. 

 Del  mismo  modo,  se  tendrá  en  cuenta  lo  recogido  en  la  RESOLUCIÓN  de  11  de  mayo  de 
 2022,  por  el  Director  General  de  Universidades  y  Enseñanzas  Artísticas  Superiores  de  la 
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 Comunidad  de  Madrid,  publicado  en  el  BOCM  el  25  de  Mayo  de  2022,  por  la  que  se 
 establecen  medidas  y  adaptaciones  para  el  alumnado  con  dislexia  en  las  pruebas  de 
 evaluación para el acceso a la Universidad. 
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 11.  CONTRIBUCIÓN  AL  PLAN  DE  FOMENTO  Y  DESARROLLO 
 DE LA LECTURA. 

 Desde  el  departamento  de  ciencias  se  van  a  proponer  distintos  títulos  de  libros,  para 

 que los alumnos puedan trabajarlos en el club de lectura que tiene el centro. 

 ●  “Eso  no  estaba  en  mi  libro  de  Historia  de  la  Química”.  Alejandro  Navarro.  Editorial 

 Guadalmazán. ISBN 9-788417-547042 

 ●  “Los  elementos.  La  nueva  guía  de  los  componentes  básicos  del  Universo”.  Jack 

 Challoner. Editorial LIBSA. ISBN 9-788466-236669 

 ●  “De  Arquímedes  a  Einstein.  Los  diez  experimentos  más  bellos  de  la  física”.  Manuel 

 Lozano Leyva. Editorial Debolsillo. ISBN 9-788483-463536 

 ●  “El  tío  Tungsteno.  Oliver  Sacks”.  Editorial  Compactos  Anagrama.  ISBN 

 9-788433-972866 

 ●  “Física  para  futuros  presidentes”.  Richard  A.  Muller.  Editorial  Antoni  Bosch  editor. 

 ISBN 9-788495-348463 

 ●  “Lavoisier.  La  química  moderna.  La  revolución  está  en  el  aire”.  Adela  Muños  Páez. 

 Colección Grandes ideas de la ciencia. Editorial RBA. ISBN: 978-84-473-7670-4 

 ●  “Max  Plank.  La  teoría  cuántica.  La  revolución  de  lo  muy  pequeño”.  Alberto  Tomás 

 Pérez  Izquierdo.  Colección  Grandes  ideas  de  la  ciencia.  editorial  RBA.  ISBN: 

 84-7627-8 

 ●  “NIels  Bohr.  El  átomo  cuántico.  Pasaporte  cuántico  a  otro  estado”.  Jaume  Navarro. 

 Colección Grandes ideas de la ciencia. Editorial RBA. ISBN: 978-84-473-7651-3 

 ●  “Heisenberg.  El  principio  de  incertidumbre.  ¿Existe  el  mundo  cuando  no  lo  miras?”. 

 Jesús  Navarro  Faus.  Colección  Grandes  ideas  de  la  ciencia.  ISBN: 

 978-84-473-7629-2 

 ●  “Schrödinger.  Las  paradojas  cuánticas.  El  universo  está  en  la  onda”.  DAvid  Blanco 

 Laserna.  Colección  grandes  ideas  de  la  Ciencia.  Editorial  RBA.  ISBN: 

 978-84-473-7631-5 
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 12.  ELEMENTOS TRANSVERSALES. 

 Origen:  Real  Decreto  243/2022,  de  5  de  abril,  por  el  que  se  establece  la  ordenación  y  las 

 enseñanzas  mínimas  del  Bachillerato,  Decreto  64/2022,  de  20  de  julio,  por  el  que  se 

 establece para la Comunidad de Madrid el currículo del Bachillerato. 

 Según  esta  norma,  el  currículo  de  esta  materia  se  complementará  con  los  contenidos 

 transversales  de  tal  forma  que  la  comprensión  lectora,  la  expresión  oral  y  escrita,  la 

 comunicación  audiovisual,  la  competencia  digital,  el  emprendimiento  social  y  empresarial,  el 

 fomento  del  espíritu  crítico  y  científico,  la  educación  emocional  y  en  valores,  la  igualdad  de 

 género  y  la  creatividad  se  trabajarán  en  todas  las  materias.  En  todo  caso  se  fomentará  de 

 manera  transversal  la  educación  para  la  salud,  incluida  la  afectivo-sexual,  la  formación 

 estética,  la  educación  ambiental  y  para  el  consumo,  el  respeto  mutuo  y  la  cooperación  entre 

 iguales. 

 13.  ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES. 

 1.  Visita al Consejo de Seguridad Nuclear (1  er  Trimestre) 
 2.  Participación activa en la Semana de la Ciencia del centro (2º Trimestre) 

 14.  EVALUACIÓN DE LA PRÁCTICA DOCENTE. 

 ●  Cumplimiento de la secuenciación. Se hará una revisión trimestral 
 ●  Porcentaje  de  aprobados  en  cada  evaluación.  Especialmente  en  la  evaluación  final. 

 Este porcentaje se recogerá en la Memoria de final de curso. 
 ●  Encuestas  anónimas  llevadas  a  cabo  por  el  alumnado  en  cada  evaluación  que 

 permitan valorar la práctica docente. 

 Así mismo se realizará una autoevaluación en la que se contemplarán cuatro aspectos: 

 1.  Planificación 

 2.  Motivación del alumnado 

 3.  Desarrollo de la enseñanza 

 4.  Seguimiento y evaluación del proceso de enseñanza aprendizaje 
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 15.  ADECUACIÓN  DE  LA  PROGRAMACIÓN  AL  PLAN  DIGITAL 
 DEL CENTRO. 

 Uso  de  los  medios  tecnológicos  de  aprendizaje  disponibles  en  el  centro  por  parte  del 

 alumnado.  

 ●  Conceptos básicos de Windows: 
 1.  Encender: Pulsar el botón de encendido, esperar. 

 2.  Iniciar  sesión:  Escribir  usuario  y  contraseña.  El  profesor  los  proporciona  en  función 
 del nivel en el que estudien. 

 3.  Navegar  por  el  escritorio:  Las  aplicaciones  de  uso  más  frecuente  se  encuentran 
 en  el  escritorio.  Puedes  abrirlas  haciendo  doble  clic  con  el  botón  izquierdo  del 
 ratón. 

 4.  Menú  Windows,  buscar  aplicaciones:  Para  aplicaciones  que  no  aparezcan  en  el 
 escritorio  puedes  buscar  en  el  menú  de  windows,  la  tecla  abajo  a  la  izquierda  de 
 la pantalla. 

 5.  Utilizar  caracteres  especiales:  shift  y  alt-gr.  En  la 
 siguiente  imagen  puedes  ver  cómo  escribir  los 
 caracteres especiales que tienen algunas teclas: 

 ●  Conceptos básicos de Google: 

 1.  Cuando  navegues  en  internet  desde  el  colegio  siempre  utilizarás  tu  cuenta 
 corporativa,  la  que  acaba  en  @centrosantabarbara.es.  Para  ello,  tendrás  que  iniciar 
 sesión en la esquina superior derecha del navegador. 

 2.  Aunque  la  aplicación  más  habitual  es  el  correo,  desde  la  rejilla  de  puntos  que 
 tienes  arriba  a  la  derecha,  puedes  acceder  a  todas  las  aplicaciones  de  Google: 
 Classroom, Calc, Docs, etc. 
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 3.  Todos  los  documentos  que  generes  se  guardarán  en  tu  carpeta  de  Drive,  a  la  que 
 también puedes acceder desde el mismo sitio. 

 4.  Para  trabajar  colaborativamente  con  otros  compañeros,  basta  con  que  les  mandes 
 el  enlace  del  documento  en  Drive  desde  Archivo  –  Compartir  –  Compartir  con  otros. 
 Ahí, además de escribir sus correos, deberá darles 
 permiso como editores para que puedan trabajar en el documento. 

 6.  Al  terminar  la  clase,  cierra  sesión  para  que  el  siguiente  usuario  no  pueda  acceder 
 a tus datos.. 

 Uso  seguro,  responsable  y  respetando  los  derechos  de  autor  de  los  contenidos  de  internet 
 por parte del alumnado (Huella digital, ciberbullying…)  

 Internet  puede  ser  un  lugar  peligroso  debido,  entre  otros,  al  anonimato  que  garantiza  a  sus 
 usuarios.  Para  hacer  de  él  un  entorno  seguro  para  nosotros  mismos  y  para  los  demás, 
 podemos recurrir a las 10 Netiquetas postuladas por Virginia Shea en 1994:  

 1.  Somos  personas.  A  pesar  de  que  nos  comunicamos  a  través  de  máquinas,  no  se 
 debe  olvidar  que  detrás  de  la  pantalla  se  encuentran  personas  de  carne  y  hueso. 
 Por  lo  tanto,  la  regla  número  1  de  las  netiquetas  es  respetar  a  los  demás 
 internautas tal y como lo harías en la vida real.  

 2.  Compórtate  offline  y  online.  En  relación  con  el  punto  anterior,  la  segunda  regla  de 
 netiqueta  es  un  ejemplo  de  cómo  uno  no  debe  dejarse  llevar  por  el  anonimato  de 
 la  red.  Debes  ser  cortés  y  amable,  saludar,  presentarte,  tratar  bien  a  los  demás, 
 etc.  En  definitiva,  es  muy  importante  conservar  la  ética,  la  moral  y  el  buen 
 comportamiento.  

 3.  Adáptate  al  contexto.  El  uso  de  netiquetas  puede  variar  según  el  contexto  y  el 
 medio  utilizado,  por  lo  que  es  necesario  adaptar  el  comportamiento  a  este  mismo. 
 Por  ejemplo,  no  se  puede  publicar  el  mismo  tipo  de  contenido  en  LinkedIn  que  en 
 TikTok,  del  mismo  modo  que  tampoco  te  comunicarías  igual  en  un  grupo  de 
 WhatsApp personal que en uno profesional.  

 4.  Escribe  correctamente.  Aplica  de  manera  adecuada  las  reglas  gramaticales,  los 
 signos  de  puntuación,  etc.  Esto  facilita  la  comprensión  de  tus  mensajes  y  se 
 considera una muestra de respeto.  

 5.  Respeta  el  tiempo  y  ancho  de  banda  de  los  demás.  Aunque  internet  es  un  espacio 
 para  divertirse  y  entretenerse,  también  lo  es  para  aprender  y  trabajar.  Por  lo  tanto, 
 evita  hacer  perder  el  tiempo  a  los  demás  y  no  envíes  contenido  poco  interesante, 
 incómodo o fuera de contexto. 
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 6.  Publica  contenido  verdadero.  En  un  momento  donde  las  fake  news  proliferan  más 
 que  nunca,  este  ejemplo  de  netiqueta  es  vital:  no  difundas  información  falsa  o  sin 
 contrastar.  Verifica  siempre  las  fuentes  y  comparte  solo  información  de  calidad,  útil 
 y verdadera.  

 7.  Ayuda  y  comparte.  Internet  fue  inventado  con  el  objetivo  de  compartir 
 conocimiento  de  manera  fácil,  por  lo  que  es  lógico  que  un  ejemplo  de  netiqueta 
 sea  ayudar  y  compartir.  Es  muy  probable  que  en  algún  momento  hayas  aprendido 
 algo gracias a la red. 

 8.  Respeta  la  privacidad  de  los  demás.  Debes  evitar  compartir  información  personal 
 de  otras  personas  sin  su  autorización  y  consentimiento.  La  privacidad  de  datos  no 
 solo  es  una  netiqueta,  sino  que  también  está  legalmente  regulada  a  través  del 
 Reglamento General de Protección de Datos (RGPD)  . 

 9.  Favorece  un  ambiente  agradable.  Intenta  tener  una  actitud  positiva  y  amigable 
 para favorecer la comunicación, un buen ambiente y las relaciones cordiales.  

 10.  Sé  humilde  y  acepta  los  errores  de  los  demás.  No  abuses  de  tu  poder  y 
 conocimiento,  ni  busques  aprovecharte  del  desconocimiento  de  los  otros.  Si 
 deseas  corregir  o  indicar  algo,  hazlo  solo  cuando  sea  realmente  necesario  y  en 
 privado. 
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