Programacion Didactica

Fisica
2° Bachillerato



Objetivos del Bachillerato

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacién, madurez
intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar
funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia.
Asimismo, capacitara al alumnado para acceder a la educacién superior. El Bachillerato
contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a.

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
Espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ila
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar
la igualdad real y la no discriminacién de las personas con discapacidad.
Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo
personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su comunidad auténoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y la mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y los procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la
contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida,
asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.



Objetivos generales para la materia de fisica y quimica

Por su caracter altamente formal, la materia de Fisica proporciona a los estudiantes una
eficaz herramienta de analisis y reconocimiento, cuyo ambito de aplicacion trasciende
los objetivos de la misma. La Fisica en el segundo curso de Bachillerato es
esencialmente académica y debe abarcar todo el espectro de conocimiento de la fisica
con rigor, de forma que se asienten las bases metodolégicas introducidas en los cursos
anteriores. A su vez, debe dotar al alumnado de nuevas aptitudes que lo capaciten para
su siguiente etapa de formacion, con independencia de la relacién que esta pueda tener
con la Fisica. El curriculo bésico esta disefiado con ese doble fin.

El primer bloque de contenidos esta dedicado a la actividad cientifica. Tradicionalmente,
el método cientifico se ha venido impartiendo durante la etapa de ESO y se presupone
en los dos cursos de Bachillerato. Se requiere, no obstante, una gradacion al igual que
ocurre con cualquier otro contenido cientifico. En la Fisica de segundo curso de
Bachillerato se incluye, en consecuencia, este bloque en el que se eleva el grado de
exigencia en el uso de determinadas herramientas como son los graficos (ampliandolos
a la representacion simultanea de tres variables interdependientes) y la complejidad de
la actividad realizada (experiencia en el laboratorio o analisis de textos cientificos).

Asimismo, la Fisica de segundo rompe con la estructura secuencial (cinematica—
dinamica—energia) del curso anterior para tratar de manera global bloques compactos
de conocimiento. De este modo, los aspectos cinematico, dindmico y energético se
combinan para componer una vision panordmica de las interacciones gravitatoria,
eléctrica y magnética. Esta perspectiva permite enfocar la atencion del alumnado sobre
aspectos novedosos, como el concepto de campo, y trabajar al mismo tiempo sobre
casos practicos mas realistas.

El siguiente bloque esta dedicado al estudio de los fenémenos ondulatorios. El concepto
de onda no se estudia en cursos anteriores y necesita, por tanto, un enfoque secuencial.
En primer lugar, se trata desde un punto de vista descriptivo y, a continuacion, desde un
punto de vista funcional. Como casos practicos concretos se tratan el sonido y, de forma
mas amplia, la luz como onda electromagnética. La secuenciacion elegida (primero los
campos eléctrico y magnético, después la luz) permite introducir la gran unificacion de
la Fisica del siglo xix y justificar la denominacién de ondas electromagnéticas. La ptica
geométrica se restringe al marco de la aproximacién paraxial. Las ecuaciones de los
sistemas Opticos se presentan desde un punto de vista operativo, con objeto de
proporcionar al alumnado una herramienta de analisis de sistemas Opticos complejos.

La Fisica del siglo XX merece especial atencién en el curriculo basico de Bachillerato.
La complejidad matematica de determinados aspectos no debe ser obstaculo para la
comprension conceptual de postulados y leyes que ya pertenecen al siglo pasado. Por
otro lado, el uso de aplicaciones virtuales interactivas suple satisfactoriamente la
posibilidad de comprobar experimentalmente los fenbmenos fisicos estudiados. La
Teoria Especial de la Relatividad y la Fisica Cuantica se presentan como alternativas
necesarias a la insuficiencia de la denominada fisica clasica para resolver determinados
hechos experimentales. Los principales conceptos se introducen empiricamente, y se
plantean situaciones que requieren Unicamente las herramientas matematicas basicas,
sin perder por ello rigurosidad. En este apartado se introducen también los rudimentos
del laser, una herramienta cotidiana en la actualidad y que los estudiantes manejan
habitualmente.

La basqueda de la particula mas pequefia en que puede dividirse la materia comenzo
en la Grecia clasica; el alumnado de 2.° de Bachillerato debe conocer cual es el estado
actual de uno de los problemas mas antiguos de la ciencia. Sin necesidad de profundizar
en teorias avanzadas, el alumnado se enfrenta en este blogque a un pequefio grupo de



particulas fundamentales, como los quarks, y lo relaciona con la formacién del universo
o el origen de la masa. El estudio de las interacciones fundamentales de la naturaleza y
de la fisica de particulas en el marco de la unificacion de las mismas cierra el bloque de
la Fisica del siglo xx.

Los estandares de aprendizaje evaluables de esta materia se han disefiado teniendo en
cuenta el grado de madurez cognitiva y académica de un estudiante en la etapa previa
a estudios superiores. La resolucion de los supuestos planteados requiere el
conocimiento de los contenidos evaluados, asi como un empleo consciente, controlado
y eficaz de las capacidades adquiridas en los cursos anteriores.

Esta materia contribuye de manera indudable al desarrollo de las competencias clave:
el trabajo en equipo para la realizacion de las experiencias ayudard al alumnado a
fomentar valores civicos y sociales; el analisis de los textos cientificos afianzara los
habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico; el desarrollo de
las competencias mateméticas se potenciara mediante la deduccion formal inherente a
la fisica; y las competencias tecnologicas se afianzardn mediante el empleo de
herramientas mas complejas.



FISICA 2° BTO

Contenidos, criterios de evaluacion, estandares
aprendizaje evaluables y competencias clave

Unidad inicial. Métodos y lenguajes de la ciencia

Naturaleza de la ciencia
El método cientifico
Los lenguajes de la ciencia

Estrategias de resolucién de problemas

Unidad 1. Campo gravitatorio

Campo gravitatorio

Trabajo

El campo gravitatorio es conservativo

Potencial y energia potencial de una masa puntual
Campo gravitatorio de la Tierra

Consideraciones energéticas

Orbitas

Limitaciones de la teoria de la gravedad de Newton
La teoria general de la relatividad

Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 2. Campo electrostético

Naturaleza eléctrica de la materia
Campo electrostatico

Potencial eléctrico
Consideraciones energéticas
Flujo del campo eléctrico
Teorema de Gauss

Aplicaciones del teorema de Gauss

de



- Campo y potencial en conductores eléctricos
- Comparacion entre el campo electrostético y el gravitatorio

- Estrategias de resolucién de problemas

Unidad 3. Interaccién magnética
- Fuerza magnética sobre una particula cargada
- Magnetismo en la tecnologia
- Fuerza magnética sobre distintos elementos de corriente
- Creacion del campo magnético
- Ley de Ampeére
- Fuerzas entre elementos de corriente

- Estrategias de resolucién de problemas

Unidad 4. Induccién magnética

Flujo del campo magnético

Induccion de una fuerza electromotriz

Dispositivos de corriente alterna

Autoinduccion e induccidon mutua

Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 5. Movimiento ondulatorio

Repaso del movimiento oscilatorio

Onda, pulso y tren de ondas

Ondas armonicas

Energia del movimiento ondulatorio

Ondas sonoras

Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 6. Fendmenos ondulatorios
- Principios fundamentales

- Reflexion, refraccion y difraccion



Interferencias

Ondas estacionarias

Efecto Doppler

TIC: Fendmenos ondulatorios en una cuerda

Estrategias de resolucién de problemas

Unidad 7. Ondas electromagnéticas
- Sintesis electromagnética de Maxwell
- Origen de las ondas electromagnéticas (OEM). Espectro electromagnético
- Emisién, transmisién y deteccion de OEM
- Naturaleza de la luz
- Reflexion y refraccion de la luz
- Interferencia y difraccion
- Polarizacion, dispersion y esparcimiento
- Ellasery sus aplicaciones

- Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 8. Optica geométrica

Leyes de la O6ptica geométrica

Formacion de imagenes mediante sistemas opticos

El mecanismo 6éptico de la vision humana

Instrumentos Opticos

TIC: Recursos TIC sobre ¢ptica geométrica

Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 9. Teoria especial de la relatividad

Sistemas inerciales. Principio de la relatividad de Galileo

La busqueda del éter. Experimento de Michelson y Morley

Postulados de la relatividad especial

Dindmica de algunos movimientos

Transformaciones de Lorentz



Dindmica relativista
TIC: Laboratorios visuales para fisica moderna

Estrategias de resolucién de problemas

Unidad 10. Fisica cuantica

Radiacion del cuerpo negro

Efecto fotoeléctrico

Naturaleza corpuscular de la luz

Modelo atomico de Bohr

Extensién del modelo de Bohr

Hipétesis de De Broglie

Fisica cuantica

Laseres

TIC: Laboratorios virtuales para fisica moderna (Il)

Estrategias de resolucion de problemas

Unidad 11. Fisica nuclear y fisica moderna

Radiactividad

Nucleo atémico

Energia del enlace nuclear

Reacciones nucleares y desintegraciones radiactivas naturales
Radiactividad artificial

Fisién y fusiéon

Ley de las desintegraciones radiactivas

Efectos bioldgicos y aplicaciones de las radiaciones ionizantes
Fisica de particulas

Gravitacion y cosmologia



Unidad inicial. Métodos y lenguajes de la ciencia

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

La naturaleza de la ciencia

Epistemologia de la
ciencia.

Sociologia de la
ciencia.

- Visiones inadecuadas
sobre la naturaleza
de la ciencia.

- Relaciones CTS
(Ciencia- Tecnologia-
Sociedad).

- Caracteristicas del

conocimiento
cientifico.

El método cientifico
- El método inductivo.

- El método hipotético-
deductivo.

Los lenguajes de la

ciencia

- El lenguaje verbal.

- Las ecuaciones
fisicas.
- Representaciones
graficas.
Estrategias para la

resolucion de problemas

1. Reconocer vy

utilizar
estrategias
de Ila
cientifica.

las
basicas
actividad

1.1. Aplica habilidades
necesarias para la
investigacion cientifica,
planteando preguntas,
identificando y analizando
problemas, emitiendo
hipotesis fundamentadas,
recogiendo datos,
analizando tendencias a
partir de modelos,

disefiando y proponiendo
estrategias de actuacion.

1.2. Efectta el analisis
dimensional de las
ecuaciones que relacionan
las diferentes magnitudes
en un proceso fisico.

1.3. Resuelve ejercicios en
los que la informacién debe
deducirse a partir de los
datos proporcionados y de
las ecuaciones que rigen el
fendmeno y contextualizan
los resultados.

CcCL,
CMCT,
CD,
CAA,
SIEP,
CSYC,
CEC




Ecuaciones fisicas y
analisis dimensional.

Condiciones de

equilibrio.
Las leyes de Newton.

Movimiento circular
uniforme.

Sistemas elasticos y
movimiento
armonico simple.

1.4. Elabora e interpreta
representaciones graficas
de dos y tres variables a

partir de datos
experimentales 'y las
relaciona con las
ecuaciones  matematicas
que representan las leyes y
los  principios  fisicos
subyacentes.
2. Conocer, utilizar | 2.1.  Utiliza aplicaciones CCL,
y aplicar las TICen el | virtuales interactivas para | CMCT,
estudio de los | simular experimentos CD,
fendmenos fisicos. fisicos ’ de dificil CAA,
|mplantac_|on en el SIEP,
laboratorio.
CSYC.

2.2. Analiza la validez de
los resultados obtenidos y
elabora un informe final
haciendo uso de las TIC
comunicando tanto el
proceso como las
conclusiones obtenidas.

2.3. Identifica las
principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y la
objetividad del flujo de
informacién cientifica
existente en Internet vy
otros medios digitales.




2.4. Selecciona,
comprende e interpreta
informacidon relevante en
un texto de divulgacién
cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad.

Competencia
matematica y
competencias
basicas en ciencia y
tecnologia

Reconocer la Identifica

importancia de |la descubrimientos de la

ciencia en nuestra vida fisica que han

cotidiana. contribuido a mejorar el
desarrollo de la
humanidad.

Conocer y utilizar
elementos  matematicos
basicos: magnitudes,

porcentajes, proporciones,
criterios de medicion...

Deduce la proporcionalidad
de las ecuaciones fisicas y
aplica correctamente
factores de conversion en
problemas.

Aplicar métodos de analisis
rigurosos para mejorar la
comprension de la realidad
circundante en distintos
ambitos (fisico, quimico,
tecnoldgico...).

Reconoce las etapas del
método cientifico y sabe
aplicarlas al disefio de
experimentos para
comprobar hipotesis
relacionadas con distintos
ambitos de la fisica.




Resolver problemas
seleccionando los datos y
las estrategias apropiadas.

Expresa las magnitudes de
forma correcta y realiza el
andlisis dimensional de las
ecuaciones para
comprobarlas.

Competencia en
comunicacion lingdilstica

Comprender el sentido de
los textos escritos y orales.

Reconoce en un texto
cientifico o histdrico si se
ha aplicado la metodologia
cientifica y puede
indentificar los pasos del
método cientifico.

Expresarse oralmente con Adquiere y utiliza con

correccion, adecuacién y propiedad nuevo

coherencia. vocabulario  relacionado
con la ciencia y su
lenguaje.

Compone distintos tipos de Elabora hipotesis y

textos creativamente y con
sentido literario.

conclusiones con sentido
literario y haciendo uso de
la creatividad.

Competencia digital

Emplear distintas fuentes

Busca informacion

para la bulsqueda de siguiendo las sugerencias
informacion. de la unidad.
Utiliza los recursos
incluidos en la web de
Anaya para reforzar vy
profundizar en los
conceptos de la unidad.
Manejar herramientas Utiliza hojas de calculo y
digitales para la aplicaciones informaticas
construccion de para la resolucion de

conocimiento.

problemas.

Conciencia
expresiones culturales

Yy

Destacar los  valores
culturales del patrimonio
natural y de la evolucion
del pensamiento cientifico.

Reconoce la contribucion al
desarrollo del pensamiento
cientifico a lo largo de la
historia y su evolucion
desde el origen de Ia
humanidad hasta nuestros
dias.




Competencias sociales y
clivicas

Reconocer riqueza en la
diversidad de ideas vy
opiniones.

Analiza, de forma critica y
razonada, las aportaciones
de la ciencia a la sociedad
y la metodologia mas
apropiada para comprobar
diversas hipdtesis.

Aprender a comportarse
desde el conocimiento de
los distintos valores.

Respeta las opiniones de
sus compaferos y
compafieras en las puestas
en comun y en debates
sobre la ciencia, su método
de trabajo y sus
aportaciones a la
humanidad.

Sentido de iniciativa y Generar nuevas y Se plantea preguntas y
espiritu emprendedor divergentes posibilidades genera hipdtesis a partir de
desde conocimientos la observacién de
previos del tema. fendmenos naturales.
Desarrolla modelos
experimentales  diversos
para comprobar hipdtesis
personales o sugeridas por
el docente.
Aprender a aprender Planificar los  recursos Identifica, a través de la

necesarios y los pasos a
realizar en el proceso de
aprendizaje.

evaluacién  inicial, los
conocimientos previos que
posee y los que le faltan
para abordar con éxito la
unidad didactica.

Desarrollar estrategias que
favorezcan la comprension
rigurosa de los contenidos.

Adquiere estrategias para
la resolucidon de problemas
que le seran de utilidad
para el resto de las
unidades didacticas.

Unidad 1. Campo gravitatorio

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).



Campos de fuerzas

- Fuerzas por
contacto y a
distancia.

- Campo de fuerzas.

- Accién de los
campos de fuerzas.

Campo gravitatorio

Intensidad del
campo gravitatorio.

- Campo gravitatorio
de una masa
puntual.

- Principio de
superposicion.

- Campo gravitatorio
de una esfera.

- Masa inerte y masa
gravitatoria.

- Fuerzas vy
movimiento en el
campo gravitatorio.

Energia en el campo
gravitatorio

- La fuerza
gravitatoria es
conservativa.

- Energia potencial
de dos masas.

- Potencial
gravitatorio.

1. Asociar el campo| 1.1. Diferencia CCL,
gravitatorio a la | entre los conceptos CMCT,
existencia de masa vy | de fuerza y campo, CD,
caracterizarlo por la | estableciendo una CAA
intensidad del campo vy | relacién entre
el potencial. intensidad del

campo gravitatorio

y la aceleracion de

la gravedad.

1.2. Representa el

campo gravitatorio

mediante las lineas

de campo y las

superficies de

energia

equipotencial.
2. Reconocer el | 2.1. Explica el CCL,
caracter  conservativo | caracter CMCT,
del campo gravitatorio | conservativo del CD,
por su relacion con una | campo gravitatorio SIEP
fuerza  central y|y determina el '

. : . CSsyC

asociarle en | trabajo  realizado
consecuencia un|por el campo a
potencial gravitatorio. partir de las

variaciones de

energia potencial.
3. Interpretar las| 3.1. Calcula la CCL,
variaciones de energia | velocidad de escape CMCT,
potencial y el signodela|de un cuerpo CcD
misma en funcién del | aplicando el CAA
origen de coordenadas | principio de

energéticas elegido.

conservacion de la
energia mecanica.




- Conservacion de la
energia mecanica.

Campo gravitatorio de
la Tierra

- Campo gravitatorio
en la superficie
terrestre.

- Peso de un cuerpo
y caida libre.

- Variacién de la
gravedad con la
altura e ingravidez.

Energia potencial y

velocidad de escape

- Energia potencial
gravitatoria
terrestre.

- Energia potencial
cerca del suelo.

- Velocidad de
escape.

Movimiento de los
satélites artificiales

- Naturaleza de la
Orbita de los

4, Justificar las| 4.1. Aplica la ley CCL,
variaciones energéticas | de conservacion de CMCT,
de un cuerpo en|la energia al D,
movimiento en el seno | movimiento orbital CAA
de campos | de diferentes
gravitatorios. cuerpos como

satélites, planetas y

galaxias.
5. Relacionar el| b5.1. Deduce a CCL,
movimiento orbital de | partir de la ley CMCT,
un cuerpo con el radio | fundamental de la CcD

de la orbita y la masa
generadora del campo.

dinamica la
velocidad orbital de
un cuerpo, y la

relaciona con el
radio de la oOrbita y
la masa de este.

5.2. Identifica la
hipotesis de la
existencia de
materia oscura a
partir de los datos
de rotacion de
galaxias y la masa
del agujero negro
central.




satélites artificiales
terrestres.

- Estabilidad
dindmica de un
satélite en orbita
circular.

- Velocidad y periodo
orbital.

- Momento lineal y
momento angular
de un satélite en
oOrbita.

- Energia mecanica
de un satélite en
orbita.

- Trabajo de escape
desde una érbita.

Puesta en orbita de un
satélite artificial

- Disparo  de
proyectiles.

Puesta en érbita por
etapas.

Energia de puesta
en oOrbita.

Cambio de orbita.

Clasificacion orbital de
los satélites artificiales

- Clasificacion en
funcion de la altura
de la orbita que
describen.

- Satélites
geoestacionarios.

- Satélites en Orbita
eliptica.

Limites de la gravitacién
newtoniana

- La materia oscura.

- El problema de los
tres cuerpos.

6. Conocer la|6.1. Utiliza CCL,
importancia de los | aplicaciones CMCT,
satélites artificiales de | virtuales CD,
comunicaciones, GPS vy | interactivas para el SIEP
meteoroldgicos y las | estudio de satélites !
. L . CsyC
caracteristicas de sus|de Orbita media
orbitas. (MEO), 6rbita baja
(LEO) y de orbita
geoestacionaria
(GEO) extrayendo
conclusiones.
7. Interpretar el caos| 7.1. Describe la CCL,
determinista en el | dificultad de CMCT,
contexto de la | resolver el CD,
interaccion gravitatoria. | movimiento de tres CEC

cuerpos sometidos
a la interaccion
gravitatoria mutua
utilizando el
concepto de caos.




TIC

Seguimiento de
satélites.

Estrategias de
resolucion de problemas
Velocidad de

escape.

Velocidad y energia
de un satélite en
orbita.

Campo gravitatorio
y principio de
superposicion.

Energia potencial y
altura maxima.

Competencia matematica
y competencias basicas
en ciencia y tecnologia

Tomar conciencia de
los cambios
producidos por el
hombre en el
entorno natural y las
repercusiones para
la vida futura.

Describe el impacto en el espacio del
uso de satélites artificiales por parte
de los seres humanos y los posibles
problemas para el futuro.

Manejar el lenguaje
matematico con
precision en
cualquier contexto.

Interpreta y produce informacion,
para resolver problemas de
velocidad de escape, de energia
potencial y altura maxima y de
energia de un satélite en orbita.




Conocer y utilizar los
elementos
matematicos
basicos, tales como
operaciones,
magnitudes,
porcentajes, criterios

Soluciona ejercicios aplicando las

operaciones matematicas y
cambiando las unidades con
habilidad.

de medicidn...

Aplicar las | Aplica las estrategias adecuadas
estrategias de | para resolver los problemas de la
resolucion de | unidad.

problemas a

situaciones de Ia
vida cotidiana.

Competencia

en

comunicacion lingdistica

Utilizar el
vocabulario
adecuado, las
estructuras

lingliisticas y las
normas ortograficas
y gramaticales, para
elaborar textos
escritos y orales.

Define y utiliza correctamente los
términos relacionados con la unidad
como campo, fuerza conservativa,
periodo orbital, satélite
geoestacionario y materia oscura.

Utilizar los
conocimientos sobre
la lengua para
buscar informacién y
leer  textos en
cualquier situacion.

Utiliza textos escritos en idiomas
diferentes al suyo para obtener
informacion sobre la unidad.

Manejar elementos
de comunicacion no
verbal, 0 en
diferentes registros
en las diversas
situaciones
comunicativas.

Comunica sus ideas, preguntas y
conclusiones utilizando de forma
eficaz herramientas del lenguaje no
verbal.

Competencia digital

Emplear distintas
fuentes para Ia
busqueda de
informacion.

Utiliza los recursos  digitales
incluidos en la web de Anaya y otras
fuentes para afianzar la

comprension de conceptos.




Elaborar informacion
propia derivada de
informacion

obtenida a través de
medios tecnoldgicos.

Comunica el resultado de su trabajo
en diferentes soportes tecnoldgicos.

Conciencia y expresiones
culturales

Valorar la
interculturalidad

como una fuente de
rigueza personal y

cultural.

Descubre las  manifestaciones
culturales como una fuente de
diversidad, riqueza y variedad que
ayudan al avance de la cultura y del
conocimiento.

Competencias sociales y
clvicas

Concebir una escala
de valores propia y
actuar conforme a
ella.

Es consciente de la importancia de
la evolucion del pensamiento
cientifico y de como se relaciona con
la tecnologia y las comunicaciones
en la sociedad actual.

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

Asumir las
responsabilidades
encomendadas y dar

cuenta de ellas.

Realiza las tareas que e
corresponden, tanto en trabajos
grupales como individualmente, en
el tiempo establecido.

Ser constante en el
trabajo  superando
las dificultades.

Muestra voluntad para superar las
dificultades y avanzar en el proceso
de aprendizaje.

Aprender a aprender

Utilizar los
conocimientos
adquiridos en favor

del aprendizaje.

Relaciona los contenidos de la
unidad anterior con los nuevos y los
aprovecha como punto de partida.

Unidad 2. Campo electrostatico

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).




Naturaleza eléctrica de la
materia

- Propiedades eléctricas
de la materia.

- Interaccién entre cargas
eléctricas.

Campo electrostatico

- Expresidn vectorial de la
ley de Coulomb.

- Campo electrostatico.

- Lineas de fuerza del
campo electrostatico.

- Principio de
superposicion.

Potencial eléctrico

- Campo conservativo.

- Potencial eléctrico y
energia potencial.

- Superficies
equipotenciales.

Consideraciones
energéticas

- Teoremas energéticos.
Flujo del campo eléctrico
- Definicion de flujo.

- Significado del flujo.
Teorema de Gauss

Aplicaciones del teorema de
Gauss

1. Asociar el campo

1.1. Relaciona los

CCL,

eléctrico a la existencia | conceptos de fuerza y CMCT,
de carga y | campo, estableciendo la CD,
caracterizarlo por la | relacion entre | ~ap
intensidad del campo y | intensidad del campo
el potencial. eléctrico 'y carga
eléctrica.
1.2. Utiliza el principio
de superposicion para el
calculo de campos vy
potenciales  eléctricos
creados por una
distribucién de cargas
puntuales.
2. Reconocer el| 2.1. Representa | CCL,
caracter conservativo | graficamente el campo CMCT,
del campo eléctrico por | creado por una carga CD,
su relacion con una | puntual, incluyendo las CAA
fuerza central y | lineas de campo vy las CSYé
asociarle en | superficies de energia
consecuencia un | equipotencial.

potencial eléctrico.

2.2. Compara los
campos  eléctrico 'y
gravitatorio

estableciendo analogias
y diferencias entre ellos.




- Campo eléctrico creado

por un plano infinito
uniformemente
cargado.

- Superficies

equipotenciales de un
campo uniforme.

- Campo eléctrico creado
por dos planos paralelos
uniformemente
cargados.

- Campo eléctrico creado

por una esfera
uniformemente
cargada.

Campo vy potencial en

conductores eléctricos

- Campo eléctrico en el
interior de un conductor
en equilibrio.

- Potencial
conductor.

€n un

- Jaula de Faraday.

Comparacién entre el campo

electrostatico y el
gravitatorio
- Semejanzas entre

ambos campos.

Estrategias de resolucién de
problemas

- Campo eléctrico creado
por varias cargas
eléctricas.

- Trabajo realizado sobre
una carga eléctrica al
desplazarla desde un
punto a otro.

3. Caracterizar el
potencial eléctrico en
diferentes puntos de
un campo generado
por una distribucion de
cargas puntuales y
describir el movimiento
de una carga cuando
se deja libre en el
campo.

3.1. Analiza
cualitativamente la
trayectoria de una carga
situada en el seno de un
campo generado por
una distribucion de
cargas, a partir de la
fuerza neta que se
ejerce sobre ella.

CCL,
CMCT,
CD,
SIEP

4, Interpretar las
variaciones de energia
potencial de una carga
en movimiento en el
seno de  campos
electrostaticos en
funcién del origen de
coordenadas
energéticas elegido.

4.1. Calcula el trabajo
necesario para
transportar una carga
entre dos puntos de un
campo eléctrico creado
por una 0 mas cargas
puntuales a partir de la
diferencia de potencial.

4.2. Predice el trabajo
que se realizard sobre
una carga que se
mueve en una
superficie de energia
equipotencial 'y lo
discute en el contexto
de campos
conservativos.

ccL,

CMCT,
CD,
SIEP

5. Asociar las lineas de
campo eléctrico con el
flujo a través de una
superficie cerrada y
establecer el teorema
de Gauss para
determinar el campo
eléctrico creado por
una esfera cargada.

5.1. Calcula el flujo del

campo eléctrico a partir
de la carga que lo crea
y la superficie que
atraviesan las lineas del
campo.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA




6. Valorar el teorema| 6.1. Determina el | CCL,
de Gauss como método | campo eléctrico creado | CMCT,
de calculo de campos | por una esfera cargada CD,
electrostaticos. aplicando el teorema de CAA
Gauss.

7. Aplicar el principio| 7.1. Explica el efecto| CCL,
de equilibrio | de la jaula de Faraday | cmcT,
electrostatico para | utilizando el principio de CD,
explicar la ausencia de | equilibrio electrostatico SIEP
campo eléctrico en el|y lo reconoce en CSYC,
interior de los | situaciones  cotidianas
conductores y lo asocia | como el mal

a casos concretos de la | funcionamiento de los

vida cotidiana. moviles en ciertos

edificios o el efecto de
los rayos eléctricos en
los aviones.

Competencia

matemadtica y
competencias basicas
en ciencia y tecnologia

Reconocer la importancia de la
ciencia en nuestra vida
cotidiana.

Identifica algunas aplicaciones
practicas de los estudios de
campos electrostaticos a la
tecnologia.

Comprender e interpretar la
informacién presentada en
formato grafico.

Reconoce y dibuja las graficas
que representan la fuerza que
ejercen unas particulas sobre
otras.




Manejar los conocimientos
sobre ciencia y tecnologia para
solucionar problemas,
comprender lo que ocurre a
nuestro alrededor y responder
a preguntas.

Diferencia entre  materiales
aislantes y conductores, y lo
aplica a casos de la vida
cotidiana.

Resolver problemas
seleccionando los datos y las
estrategias apropiadas.

Resuelve ejercicios practicos y
tedricos sobre la ley de Coulomb
y todas las propiedades que se
derivan de ella.

Competencia
comunicacion
lingdiistica

en

Comprender el sentido de
los textos escritos y orales.

Extrae las ideas
fundamentales, comenta y
analiza

textoscientificosrelacionado
s con la naturaleza eléctrica
de la materia.

Expresarse oralmente con
correccion y coherencia,
respetando las normas de
comunicacion en cualquier

Explica el efecto de la jaula
de Faraday y su aplicacion a
situaciones cotidianas.

contexto.

Mantener conversaciones Mantiene  conversaciones

en otras lenguas sobre sencillas para explicar y

temas cotidianos en fundamentar situaciones

distintos contextos. cotidianas en las que se
ponen de manifiesto

fendmenos eléctricos.

Competencia digital

Emplear distintas fuentes

Utiliza los recursos incluidos

para la bulsqueda de en la web de Anaya y otros

informacion. recursos web para reforzar
la comprension de
conceptos y profundizar en
su conocimiento.

Manejar herramientas Utiliza hojas de calculo y

digitales para la otras  aplicaciones para

construccion de analizar datos y mostrar sus

conocimiento. resultados.




Aplicar criterios éticos en el
uso de las tecnologias.

Respeta las normas para
hacer uso de las
herramientas tecnoldgicas

expresiones culturales

culturales del patrimonio
natural y de la evolucion
del pensamiento cientifico.

en cada momento vy
actividad.
Conciencia y Destacar los  valores Valora la  importancia

historica del estudio de la
electricidad en el desarrollo
social y tecnoldgico.

Competencias sociales
y civicas

Reconocer riqueza en la
diversidad de opiniones e
ideas.

Reconoce la contribucion de
las ideas de diferentes
cientificos para poder llegar
a elaborar una teoria que

explique las evidencias
experimentales.
Sentido de iniciativa y Actuar con responsabilidad Identifica los errores

favorezcan la comprension
rigurosa de los contenidos.

espiritu emprendedor social y sentido ético en el cometidos en la realizacion
trabajo. de sus tareas y busca la
forma de solucionarlos
enfrentandose a ellos.
Aprender a aprender Desarrollar estrategias que Contrasta la fuerza eléctrica

con la gravitatoria, y sefala
sus semejanzas y
diferencias, para aplicarlas a
situaciones concretas.

Tomar conciencia de los
procesos de aprendizaje.

Valora sus conocimientos
realizando los test de
autoevaluacion y
comprobando los resultados
de las actividades
realizadas.

Unidad 3. Interaccion magnética

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).




Fuerzas magnéticas sobre
una particula cargada

- Campo magnético.
- Fuerza magnética.

- Unidad del
magnético.

campo

- Producto vectorial.

- Fuerza eléctrica y fuerza

magnética.

- Trayectoria en un campo
magnético
perpendicular a la
velocidad.

- Trayectoria genérica de
una particula.

Magnetismo y tecnologia
- Selector de velocidades.

- Espectrdgrafo de masas.

- Ciclotron.

Fuerza ~magnética sobre
distintos  elementos de
corriente

- Fuerza magnética sobre

un elemento
infinitesimal de
corriente.

- Fuerza magnética sobre
un hilo de corriente
rectilineo.

- Momento sobre una
espira de corriente.

- Momento dipolar
magnético.
- Galvandmetro.
Creacién del campo

magnético

1. Conocer el | 1.1. Describe el | CCL,
movimiento de una | movimiento que realiza | CMCT,
particula cargada en | una carga cuando cD
el seno de un campo | penetra en una region
magnético. donde existe un campo
magnético y analiza casos
practicos concretos como
los espectrometros de
masas y los aceleradores
de particulas.
2.  Comprender y|2.1. Relaciona las cargas | CCL,
comprobar que las |[en movimiento con la| CMCT,
corrientes  eléctricas | creacion de  campos CD,
generan campos | magnéticos y describe las CAA
magnéticos. lineas del campo
magnético que crea una
corriente eléctrica
rectilinea.
3. Reconocer la|3.1. Calculaelradiodela | CCL,
fuerza de Lorentz | orbita que describe una CMCT,
como la fuerza que se | particula cargada cuando CD,
ejerce sobre una | penetra con una| orep
particula cargada que | velocidad determinada en
se mueve en una|un campo magnético
regiéon del espacio | conocido aplicando la
donde actuan un | fuerza de Lorentz.

campo eléctrico y un
campo magnético.

3.2. Utiliza aplicaciones
virtuales interactivas para
comprender el
funcionamiento de wun
ciclotron y calcula la
frecuencia propia de la
carga cuando se mueve
en su interior.




- Campo magnético
creado por una carga
puntual.

- Campo magnético
creado por un elemento
infinitesimal de
corriente.

- Campo magnético
creado por un hilo de
corriente muy largo.

- Campo magnético
creado por una espira
circular en su centro.

Ley de Ampeére

- Ley de Ampére.

- El campo magnético no
es conservativo.

- Aplicaciones de la ley de
Ampere. Hilo recto muy
largo.

- Aplicaciones de la ley de

Ampere. Campo
magnético creado por
un solenoide.

- Campo magnético
creado por un solenoide
toroidal.

Fuerzas entre elementos de
corriente

- Fuerza entre dos hilos
rectos.

- Fuerza entre un hilo y
una espira en el mismo
plano.

3.3. Establece la relacion
que debe existir entre el
campo magnético y el
campo eléctrico para que
una particula cargada se

mueva con movimiento
rectilineo uniforme
aplicando la ley
fundamental de la
dinamica y la ley de
Lorentz.
4. Interpretar el|4.1. Analiza el campo| CCL,
campo  magnetico | eléctrico y el campo | CMCT,
como campo no | magnético desde el punto cD
conservativo y la|de vista energético
imposibilidad de [ teniendo en cuenta los
asociar una energia | conceptos de fuerza
potencial. central y campo
conservativo.
5. Describir el campo | 5.1. Establece, en un| CCL,
magnético originado | punto dado del espacio, [ CMCT,
por una corriente[el campo magnético CD,
rectilinea, por una | resultante debido a dos o CAA
espira de corriente o | mas conductores
por un solenoide en | rectilineos por los que
un punto | circulan corrientes
determinado. eléctricas.
5.2. Caracteriza el

campo magnético creado
por una espira y por un
conjunto de espiras.




TIC: GeoGebra 6.  Identificar y|6.1. Analizay calcula la| CCL,
Estrategias de resolucion de | justificar la fuerza de | fuerza que se establece | CMCT,
problemas interaccion entre dos | entre dos conductores CD,
- Movimiento de una congitlJctores para_lelos, segun _ el CAA
, rectilineos y | sentido de la corriente
particula en un campo
magnético. paralelos. que_ los _recorra,
realizando el diagrama
- Selector de velocidades. correspondiente.
- Campo magnético
creado por dos hilos de
corriente. 7. Conocer que el | 7.1. Justifica la| CCL,
- Interaccién entre un hilo | @mperio  es  una | definicion de amperio a | cMCT,
de corriente y una unidad fundamental | partir de la fuerza que se CD,
espira de corriente del Sistema | establece  entre  dos SIEP,
cuadrada situados en el | Internacional. conductores rectilineos y CEC
mismo plano. paralelos.
8. Valorar la ley de | 8.1. Determina el campo | CCL,
Ampere como [ que crea una corriente [ CMCT,
método de célculo de | rectilinea  de  carga| (p,
campos magnéticos. | aplicando la ley de SIEP,
Ampere y lo expresa en CEC
unidades del Sistema
Internacional.
Competgncia Tomar conciencia de los | Identifica los descubrimientos
matematica Y| cambios producidos por el ser |y los inventos relacionados con

competencias  basicas
en ciencia y tecnologia

humano en el entorno natural y
las repercusiones para la vida
futura.

el uso de la electricidad que
han contribuido al desarrollo
tecnoldgico de la sociedad.




Aplicar métodos de analisis

Deduce y enuncia, siguiendo

rigurosos para mejorar la | los pasos del método cientifico,
comprension de la realidad[la ley de Ampere y su
circundante en distintos | aplicacion a situaciones
ambitos. concretas.

Resolver problemas | Realiza los problemas sobre

seleccionando los datos vy las
estrategias apropiadas.

selector de  velocidades,
movimientos de particulas en
un campo magnético y campos
magnéticos  creados  por
diversas cargas.

Comprender e interpretar la
informacién presentada en
formato grafico.

Comprende, interpreta vy
elabora representaciones
graficas de fuerzas en un
campo electrostatico.

Competencia en
comunicacion lingdiistica

Mantener una actitud favorable
hacia la lectura.

Disfruta leyendo y comentando
textos cientificos o de la
historia de la ciencia.

Utilizar el vocabulario
adecuado, las estructuras
lingliisticas y las normas

ortograficas y gramaticales,
para elaborar textos escritos y
orales.

Expresa de forma oral y escrita
los conocimientos adquiridos
durante la unidad a través de
las actividades propuestas.

Producir textos escritos de
diversa complejidad para su
uso en situaciones cotidianas o
en asignaturas diversas.

Comunica, mediante textos en
otras lenguas, reflexiones,
analisis y conclusiones de su
trabajo.

Competencia digital

Manejar herramientas digitales
para la construccion del
conocimiento.

Utiliza el software matematico
GeoGebra para realizar la
actividad propuesta en la
unidad.

Utilizar los distintos canales de
comunicacion audiovisual para
transmitir informaciones
diversas.

Elabora y comunica
informacion sobre los usos de
la electricidad por el ser
humano en distintos formatos.




Conciencia y
expresiones culturales

Elaborar trabajos y
presentaciones con sentido
estético.

Presenta sus trabajos con
pulcritud y cuidado, haciendo
uso de la jerarquizacion de
contenidos y el color para
mejorar la claridad de sus
presentaciones.

Competencias sociales y
clvicas

Desarrollar la capacidad de
didlogo con los demas en
situaciones de convivencia y
trabajo y para la resolucion de
conflictos.

Dialoga para aclarar puntos de
vista o resolver situaciones
conflictivas en el trabajo en
clase.

Sentido de iniciativa y

Encontrar posibilidades en el

Plantea varias estrategias a la

interdependiente.

espiritu emprendedor | entorno que otros no aprecian. [ hora de enfrentarse a
problemas complejos.

Aprender a aprender Aplicar estrategias para la|Realiza mapas mentales,

mejora del pensamiento | esquemas, representaciones

creativo, critico, emocional e | graficas y resiumenes para

mejorar la comprensiéon de los
contenidos.

Seguir los pasos establecidos y
tomar decisiones sobre los
siguientes en funcion de los
resultados intermedios.

Organiza su estudio en etapas
de acuerdo a la complejidad de
los temas y a los resultados
que va alcanzando.

Unidad 4. Induccion magnética

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).




Flujo del campo magnético
- Flujo magnético.

Induccion de una fuerza
electromotriz

- Movimiento de una barra
conductora en un
campo magnético.

Experimento de Ia
horquilla.

- Balance energético.

- Ley de induccion de
Faraday-Henry. Ley de
Lenz.

- El experimento de la
horquilla bajo la ley de
induccién de Faraday.

- Unidad de FEM
Dispositivos de corriente
alterna

- Espira girando en un

campo magnético.

- El alternador.

- El motor eléctrico.
Autoinduccion e induccion
mutua

- Autoinduccion.

- Induccion mutua.

Estrategias de resolucién de
problemas

- Barra metdlica que se
mueve en un campo
magnético.

- Espira en un campo
uniforme que varia con
el tiempo.

- Espira movil en un
campo estacionario pero
no uniforme.

1. Relacionar las| 1.1. Establece el flujo| CCL,
variaciones del flujo [ magnético que atraviesa | CMCT,
magnético con la|una espira que se CD,
creacion de | encuentra en el seno de CAA
corrientes eléctricas y | un campo magnético y lo '
. . . CsyC

determinar el sentido | expresa en unidades del

de las mismas. Sistema Internacional.

1.2. Calcula la fuerza

electromotriz inducida en

un circuito y estima la

direccion de la corriente

eléctrica aplicando las

leyes de Faraday y Lenz.
2. Conocer las | 2.1. Emplea aplicaciones | CCL,
experiencias de | virtuales interactivas para [ CMCT,
Faraday y de Henry | reproducir las CD,
que llevaron a | experiencias de Faraday y SIEP
establecer las leyes | Henry y deduce '
. CEC

de Faraday y Lenz. experimentalmente las

leyes de Faraday y Lenz.
3. Identificar los| 3.1. Demuestra el | CCL,
elementos caracter periédico de la| CMCT,
fundamentales de | corriente alterna en un CD,
que consta un | alternador a partir de la CAA
generador de | representacion grafica de SIEP,

corriente alterna y su
funcion.

la fuerza electromotriz
inducida en funcion del
tiempo.

3.2. Infiere la produccion
de corriente alterna en un
alternador teniendo en
cuenta las leyes de la
induccion.




Espira que gira en un
campo estacionario y
uniforme.

Competencia
matematica
competencias
basicas en ciencia y
tecnologia

y

el
de

Interactuar con
entorno natural
manera respetuosa.

Identifica y enumera las
implicaciones
medioambientales del
uso y generacion de
energia eléctrica por
parte del ser humano.

Reconocer la importancia de la

Valora lo que ha supuesto para

ciencia en nuestra vida|el desarrollo tecnoldgico vy

cotidiana. economico de la humanidad los
inventos estudiados en la
unidad.

Organizar la  informacion | Extrae de los enunciados la

utilizando procedimientos | informacién necesaria para la
matematicos. resolucion de problemas y los
organiza siguiendo
procedimientos matematicos.
Conocer y utilizar  los | Aplica eficazmente las
elementos matematicos | operaciones matematicas, las
basicos: operaciones, | formulas y las magnitudes para
magnitudes, porcentajes, | la resolucién de problemas de
proporciones, formas | determinacion de la FEM
geométricas,  criterios  de
medicion y codificacion

numeérica, etc.




Competencia en
comunicacion lingdiistica

Mantener una actitud favorable
hacia la lectura.

Disfruta con la lectura y el
analisis de textos cientificos y
de historia de las invenciones
de los dispositivos
mencionados en esta unidad:
alternador, motor,
transformadores, etc.

Expresarse oralmente con | Explica el mecanismo de

correccion,  adecuacidn  y | generacidn de energia eléctrica

coherencia. en las distintas centrales y
debate sobre el tema con
correccion y coherencia
linglistica.

Manejar elementos de | Utiliza con habilidad elementos

comunicacioén no verbal, o en
diferentes registros, en las
diversas situaciones
comunicativas.

de comunicacidon no verbal en
debates y puestas en comun en
clase.

Competencia digital

Comprender los mensajes que
vienen de los medios de
comunicacion.

Relaciona la informacion de los
medios de comunicacidon sobre
motores con los contenidos
aprendidos.

Seleccionar el uso de las
distintas fuentes segun su
fiabilidad.

Dirime la fiabilidad de las
fuentes basandose en los
conocimientos aprendidos
en la unidad.

Conciencia y
expresiones culturales

Destacar los  valores
culturales del patrimonio
natural y de la evolucién
del pensamiento cientifico.

Valora la importancia de la
evolucién del pensamiento
cientifico en las distintas
épocas histdricas.

Competencias sociales y
clvicas

Mostrar disponibilidad para
la participacion activa en
ambitos establecidos.

Participa activamente en
debates, investigaciones
grupales y disefos
propuestos en clase.

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

Optimizar el wuso de
recursos materiales vy
personales para la

consecucién de objetivos.

Conoce cudles son sus
aptitudes y habilidades vy
las utiliza en beneficio de
su aprendizaje y del trabajo
colectivo.




Aprender a aprender

Utilizar los conocimientos
adquiridos a favor

aprendizaje.

Recuerda los conceptos de
los temas  anteriores
relacionados  con los
campos y los utiliza para los
nuevos aprendizajes.

del

Unidad 5. Ondas mecanicas y vibraciones

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Analisis del movimiento

armonico simple

- El movimiento armonico
simple, M.A.S.

- Analisis del M.A.S.

- Caracteristicas
M.A.S.

- Magnitudes del M.A.S.

Ecuaciones del
armonico simple

del

movimiento

- Elongacién.
- Velocidad.
- Aceleracion.

Energia del
armonico simple

movimiento

- Fuerzas que origina el
M.A.S.

1. Asociar el | 1.1. Determina la| CCL,
movimiento velocidad de propagacion | CMCT,
ondulatorio con el|[de una onda y la de CD,
movimiento armonico | vibracion de las particulas CAA,
simple. que la forman, CEC
interpretando ambos
resultados.
2. Identificar en| 2.1. Explica las| CCL,
experiencias diferencias entre ondas| CMCT,
cotidianas o | longitudinales Y| cp,
conocidas los | transversales a partir de SIEP,
principales tipos de | la orientacién relativa de CEC
ondas y sus | la oscilacion y de |la
caracteristicas. propagacion.




- Energia potencial del
M.A.S.

- Energia cinética del
M.A.S.

- Energia mecanica del
M.A.S.

Pulsos y ondas

- Propagacion de una
oscilacién.

- Pulsos.
- Ondas.
Caracteristicas de las ondas

- Magnitudes asociadas a
la oscilacion.

Magnitudes asociadas a
la propagacion.

Velocidad de fase.

Velocidad de oscilacion o
vibracion.

Velocidad de grupo.
Ondas armonicas

- Funcion o ecuacion de
onda armonica.

- Periodicidad espacial y
temporal.

- Fase y desfase de una
onda armdnica.

Energia e intensidad de las
ondas armonicas

- Energia de una onda.
mecanica armonica.

- Intensidad de una onda.

Atenuacién y absorcion de
ondas

- Atenuacion de ondas.
- Absorcion de ondas.

Estrategias de resolucién de
problemas

- Vibraciones armonicas.

2.2. Reconoce ejemplos
de ondas mecanicas en la
vida cotidiana.

3. Expresar la|3.1. Obtiene las| CCL,
ecuacion de una | magnitudes CMCT,
onda en una cuerda [ caracteristicas de una| p
indicando el|londa a partir de su CAA:
significado fisico de | expresidn matematica. CEC,
sus parametros
caracteristicos.

3.2. Escribe e interpreta

la expresidon matematica

de una onda armonica

transversal dadas sus

magnitudes

caracteristicas.

4. Interpretar la|4.1. Dada la expresion| CCL,
doble periodicidad de | matematica de una onda, | CMCT,
una onda a partir de [ justifica la doble CD,
su frecuencia y su | periodicidad con respecto CAA
numero de onda. a la posicion y el tiempo. '

CEC
5. Valorar las ondas | 5.1. Relaciona la energia [ CCL,
como un medio de | mecanica de una onda CMCT,
transporte de energia | con su amplitud. CD,
pero no de masa. SIEP,
CsyC

5.2 Calcula la
intensidad de una onda a
cierta distancia del foco
emisor, empleando Ia
ecuacion que relaciona
ambas magnitudes.




- Ondas en una cuerda.

Competencia
matematica y
competencias
basicas en ciencia y
tecnologia

Tomar conciencia de
los cambios producidos
por el ser humano en el
entorno natural y las
repercusiones para la
vida futura.

Identifica algunos usos
que ha hecho el ser
humano de los
movimientos
ondulatorios y sus
consecuencias.

Manejar los conocimientos
sobre ciencia y tecnologia
para solucionar problemas,
comprender lo que ocurre
a nuestro alrededor vy
responder a preguntas.

Toma de conciencia de la
importancia del estudio del
movimiento ondulatorio
para resolver multitud de
situaciones Utiles en la
naturaleza.

Comprender e interpretar
la informacién presentada
en formato grafico.

Reconoce los parametros
de una onda en un
esquema grafico de las
mismas.

Aplicar  estrategias de
resolucion de problemas a
situaciones de la vida
cotidiana.

Sigue los pasos
establecidos para resolver
problemas, analizando
primero la situacién vy
aplicando los
conocimientos tedricos
adquiridos.




Competencia en
comunicacion lingdilstica

Expresarse oralmente con
correccion, adecuacion y
coherencia.

Expresa resultados vy
conclusiones de forma
clara, organizada y
coherente.

Comprender el sentido de
los textos escritos y orales.

Utiliza la  informacion
obtenida en textos escritos
0 comunicaciones orales
para interpretar hechos,
analizarlos y elaborar
conclusiones.

Respetar las normas de
comunicacién en cualquier
contexto: turno de
palabra, escucha atenta al
interlocutor...

Participa en situaciones de
comunicacién respetando
las normas de intercambio.

Competencia digital

Elaborar y publicar
informacién propia
derivada de la obtenida a
través de medios

tecnoldgicos.

Reflexiona, comenta y saca
conclusiones de la
informacion obtenida a
partir de diversas fuentes.

Aplicar criterios éticos en el
uso de las tecnologias.

Utiliza de forma critica y
reflexiva la informacion
disponible en la Red y en
los medios de
comunicacion.

Conciencia y
expresiones culturales

Apreciar los valores
culturales del patrimonio
natural y de la evolucién
del pensamiento cientifico.

Conoce, comprende vy
aprecia los
descubrimientos

relacionados con el estudio
de las ondas e identifica
como ha evolucionado el
pensamiento cientifico
gracias a ellos.

Competencias sociales y
civicas

Desarrollar la capacidad de
didlogo con los demas en
situaciones de convivencia
y trabajo y para Ia
resolucion de conflictos.

Expresa su visiobn 'y
escucha la de sus
compafieros y companeras
incorporando nuevas ideas
a las propias para llegara
acuerdos y alcanzar los
objetivos de aprendizaje.




aprender en distintos
contextos de aprendizaje.

Sentido de iniciativa y Priorizar la consecucién de Comparte sus
espiritu emprendedor objetivos grupales sobre razonamientos de forma
los intereses personales. generosa con los
compaferos y compaineras
para conseguir  juntos

objetivos comunes.
Aprender a aprender Generar estrategias para Trabaja de forma

auténoma y aplica las
estrategias de resolucion
de problemas
adaptandolas a nuevas
situaciones de aprendizaje.

Seguir los pasos Es flexible y utiliza diversas
establecidos y tomar estrategias para tomar
decisiones  sobre  los decisiones y  abordar
siguientes en funcién de problemas de dificil
los resultados intermedios. solucién.
Unidad 6. Fenomenos ondulatorios
Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).
Propagaci(’)n de las ondas 1. Utilizar el principio de| 1.1. Explica la CCL,
. Huygens ara | propagacion de las
- Principio de Huygens. Y9 . P propag . CMCT,
comprender e interpretar | ondas  utilizando el CcD
H H H -7 - - - !
- Principio  de [ |a propagacion de las | principio Huygens.
L , CAA,
superposicion. ondas y los fendmenos CEC
Interferencias ondulatorios.




Interferencia de
ondas coherentes.

- Representacién de la
interferencia
mediante vectores.

- Amplitud resultante.
- Interferencia
constructiva.

- Interferencia
destructiva.

- Ondas estacionarias.

Reflexion y refraccion

- La reflexion.

- El principio de
Huygens aplicado a la
reflexion.

- La refraccion.

- Interpretacion de la
refraccion  por el
principio de Huygens.

Angulo limite de
refraccion.

Difraccion

Las ondas frente a los
obstaculos.

Interpretacion de la
difraccion mediante
el principio de
Huygens.

Difraccion producida
por una rendija.

Difraccion producida
por doble rendija.

Aplicaciones de la
difraccion.

Fendmenos sonoros

- Ondas sonoras.

2. Reconocer la| 2.1. Interpreta los| CCL,
difraccion y las | fendmenos de | cMmCT,
interferencias como | interferencia y  la| ¢p,
fendmenos propios del | difraccion a partir del SIEP
movimiento ondulatorio. | principio de Huygens. CE C,
3. Emplear las leyes de| 3.1. Experimenta y| CCL,
Snell para explicar los | justifica, aplicando la ley | cmcT,
fendmenos de reflexion y | de Snell, el D,
refraccion. comportamiento de la CAA
luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de
refraccion.
4. Relacionar los indices | 4.1. Obtiene el| CCL,
de refraccion de dos | coeficiente de refraccion CMCT,
materiales con el caso | de un medio a partir del CD,
concreto de reflexiéon [ angulo formado por la CAA
total. onda reflejada y
refractada.
4.2. Considera el
fendmeno de reflexion
total como el principio
fisico subyacente a la
propagacion de la luz en
las fibras &pticas y su
relevancia en las
telecomunicaciones.
5. Explicar y reconocer | 5.1. Reconoce | CCL,
el efecto Doppler en | situaciones cotidianas en | CMCT,
sonidos. las que se produce el CD,
efecto , Doppler CAA,
justificandolas de forma CEC

cualitativa.




- Formacion de las

ondas sonoras.
- Velocidad del sonido.
Cualidades del sonido
- Intensidad.
- Tono.
- Timbre.

- Frecuencias de

resonancia.

- Reflexién, eco vy
reverberacion.

- Nivel de intensidad
sonora.

- Contaminacion
acustica.

Efecto Doppler

- Emisor y receptor en
reposo.

- Emisor en
movimiento y
receptor en reposo.

- Emisor en reposoy
receptor en
movimiento.

- Emisor y receptor en
movimiento.

Aplicaciones del sonido
- Usos médicos.
- Sonar.

- Otras aplicaciones.

TIC: Plataforma
computacional y
demostraciones

Estrategias de resolucion
de problemas

- Principio de Huygens.

- Interferencias.

6. Conocer la escala de | 6.1. Identifica la| CCL,
medicion de la intensidad | relacion logaritmica | CMCT,
sonora y su unidad. entre el nivel de| cp,
intensidad sonora en CAA
decibelios y la intensidad !
. . CEC
del sonido, aplicandola a
casos sencillos.
7. Identificar los efectos | 7.1. Relaciona la| CCL,
de la resonancia en la | velocidad de [ cMmcT,
vida cotidiana: ruidos, | propagacién del sonido CD,
vibraciones, etc. con las caracteristicas SIEP,
del medio en el que se CSYC
propaga.
7.2. Analiza la
intensidad de las fuentes
de sonido de la vida
cotidiana y las clasifica
como contaminantes vy
no contaminantes.
8. Reconocer | 8.1. Conoce y explica
determinadas algunas aplicaciones

aplicaciones tecnoldgicas
del sonido como las
ecografias, radares,
sonares, etc.

tecnoldgicas de las
ondas sonoras, como las
ecografias, radares,
sonares, etc.




Competencia
matematica
competencias

y

basicas en ciencia y

Respetar y preservar
la vida de los seres
vivos de su entorno.

Identifica usos de las
ondas sonoras utiles para
mejorar las condiciones
de salud y confort de los

tecnologia seres Vvivos.
Aplicar métodos Analiza fendmenos sonoros
cientificos rigurosos para cotidianos y los explica
mejorar la comprension mediante el principio de
de la realidad circundante Huygens y el efecto Doppler.
en distintos ambitos.
Resolver problemas Resuelve  problemas de
seleccionando los datos y interferencia de ondas
las estrategias realizando  esquemas vy
apropiadas. aplicando  las  férmulas
apropiadas en cada caso.
Expresarse con propiedad Utiliza el vocabulario
en el lenguaje cientifico. cientifico  especifico para
describir  los  fendmenos
sonoros y aplica estos
conceptos a la interpretacion
de la realidad.
Competencia en Expresarse oralmente con Expresa opiniones,
comunicacion correccion, adecuacion y reflexiones y justifica sus
lingdiistica coherencia. razonamientos de forma

organizada y comprensible.

Mantener wuna actitud
favorable hacia la lectura.

Disfruta leyendo y
comentando textos cientificos
o de historia de la ciencia.

Entender el contexto
sociocultural de la lengua,
asi como su historia para
un mejor uso de la
misma.

Utiliza textos en otras
lenguas como fuente de
informacién para el tema
comprendiendo el contexto
cultural e histdrico en el que
fueron escritos.




Competencia digital

Seleccionar el uso de las
distintas fuentes seguin su
fiabilidad.

Realiza la propuesta de uso
de la plataforma Wolfram
Alpha para  representar
simulaciones de fendémenos
ondulatorios y utiliza otros
recursos incluidos en la
unidad para reforzar vy
profundizar en los conceptos
de esta.

Comprender los mensajes
que se presentan en los
medios de comunicacion.

Relaciona la informaciéon de
los medios de comunicacion
con los contenidos
aprendidos sobre el efecto
Doppler 'y sobre las
aplicaciones de las ondas
sonoras.

Conciencia y
expresiones culturales

Apreciar la belleza de las
expresiones artisticas y de
las manifestaciones de
creatividad y gusto por la
estética en el ambito
cotidiano.

Relaciona producciones
artisticas con los contenidos
estudiados en esta unidad y
aprecia sus manifestaciones
culturales y emocionales.

Competencias sociales
y civicas

Reconocer riqueza en la
diversidad de ideas vy
opiniones.

Verbaliza una valoracion
positiva de las observaciones
y propuestas de sus
companeros y compaferas
aunque no coincidan con las
propias.

Aprender a comportarse
desde el conocimiento de
los distintos valores,
concibiendo una escala de
valores propia.

Realiza las actividades de
forma responsable,
asumiendo tareas
individuales y grupales.

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

Asumir las
responsabilidades
encomendadas y dar

cuenta de ellas.

Cumple los plazos
establecidos en la realizacion
de actividades de forma
eficaz.

Ser constante en el
trabajo, superando las
dificultades.

Muestra  voluntad para
superar las dificultades vy
avanzar en el proceso de
aprendizaje.




Aprender a aprender

Gestionar los recursos y
las motivaciones
personales en favor del
aprendizaje.

Encuentra conexiones de los
contenidos de la unidad con
sus propios intereses y las
utiliza para automotivarse en

el estudio del tema.

Evaluar la consecucion de
objetivos de aprendizaje.

Realiza la
final para

autoevaluacion
identificar
objetivos alcanzados.

los

Unidad 7. Ondas electromagnéticas

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Naturaleza de la luz

- Naturaleza
corpuscular de la
luz.

- Naturaleza

ondulatoria de la luz.

Campos
electromagnéticos

en el espacio libre

- Leyes del campo
electromagnético.

- Experimento de

Hertz.
- Interpretacion del
experimento de

Hertz.

1. Establecer las
propiedades de la
radiacion
electromagnética como
consecuencia de la
unificacion de la
electricidad, el
magnetismo y la Odptica
en una Unica teoria.

1.1.
esquematicamente la
propagacion de una onda
electromagnética
incluyendo los vectores
del campo eléctrico vy
magnético.

1.2. Interpreta una
representacion grafica de
la propagacién de una
onda electromagnética
en términos de los
campos  eléctrico vy
magnético y de su
polarizacion.

Representa| CCL,
CMCT,

CD,

CAA,

CEC




Ondas
electromagnéticas

- Generacion y
absorcion de ondas
electromagnéticas.

- Transversalidad de
las ondas
electromagnéticas.

- Ecuacion de una
onda
electromagnética.

Polarizacién de las ondas
electromagnéticas

- Luz natural y luz
polarizada.

- Angulo  de
Brewster de
polarizacion

reflexion.

por

Energia de las ondas
electromagnéticas

- Densidad de energia
de un campo
electromagnético.

- Intensidad de una

onda
electromagnética.

Espectro
electromagnético

- Dispersion.

El color.

- Espectro
electromagnético.

- Efectos de Ia
radiacion sobre la

2. Comprender las | 2.1. Determina | CCL,
caracteristicas y | experimentalmente la| cMCT,
propiedades de las ondas | polarizacién de las ondas CD,
electromagnéticas, como | electromagnéticas al can
su longitud de onda, | partir de experiencias '
., , . . CsyC
polarizacion o energia, en | sencillas utilizando
fendmenos de la vida | objetos empleados en la
cotidiana. vida cotidiana.
2.2. Clasifica casos
concretos de ondas
electromagnéticas
presentes en la vida
cotidiana en funcién de
su longitud de onda y su
energia.
3. Identificar el color de | 3.1. Justifica el color de | CCL,
los cuerpos como la | un objeto en funcién de | CMCT,
interaccion de la luz con | la luz absorbida vy CD,
los mismos. reflejada. SIEP,
CEC
4, Reconocer los| 4.1. Analiza los efectos | CCL,
fendmenos ondulatorios | de refraccion, difraccion | CMCT,
estudiados en fendmenos | e interferencia en casos CD,
relacionados con la luz. practicos sencillos. CAA,
CEC
5. Determinar las | 5.1. Establece la| CCL,
principales caracteristicas | naturaleza y las | cMCT,
de la radiacion a partir de | caracteristicas de wuna D,
su situacion en el |[onda electromagnética SIEP
espectro dada su situaciéon en el CSYé

electromagnético.

espectro.




vida humana y la
biosfera.

Antenas y guias de ondas
- Antenas.

- Lineas de

transmision.
- Guias de ondas.

Estrategias de resolucién
de problemas

- Ecuacion de una
onda
electromagnética.

- Intensidad de una
onda
electromagnética.

- Polarizacién de una
onda
electromagnética.

5.2 Relaciona la
energia de una onda
electromagnética con su
frecuencia, su longitud
de onda y la velocidad de
la luz en el vacio.

6. Conocer las
aplicaciones de las ondas
electromagnéticas del
espectro no visible.

6.1. Reconoce
aplicaciones tecnoldgicas
de diferentes tipos de
radiaciones,

principalmente infrarroja,
ultravioleta y
microondas.

6.2. Analiza el efecto de
los diferentes tipos de
radiacion sobre la
biosfera en general, y
sobre la vida humana en
particular.

6.3. Disefa un circuito
eléctrico sencillo capaz
de generar ondas
electromagnéticas
formado por un
generador, una bobina y
un condensador,
describiendo su
funcionamiento.

ccL,

CMCT,
CD,
CAA,
CEC

7. Reconocer que la
informacién se transmite
mediante ondas, a través
de diferentes soportes.

7.1. Explica
esquematicamente el
funcionamiento de
dispositivos de
almacenamiento y
transmision de la
informacion.

CCL,
CMCT,
CD,
SIEP,
CSYC




Competencia
matematica y
competencias  basicas
en ciencia y tecnologia

Reconocer la importancia
de la ciencia en nuestra
vida cotidiana.

Identifica los usos de las
ondas  electromagnéticas
para comunicacion.

Reconoce y evita los peligros
de algunas radiaciones
electromagnéticas.

Manejar los
conocimientos sobre
ciencia y tecnologia para
solucionar problemas,
comprender lo que ocurre
a nuestro alrededor vy
responder preguntas.

Emplea los conocimientos
adquiridos en esta unidad
sobre las ondas
electromagnéticas para
interpretar y explicar el
funcionamiento de teléfonos
moviles y otros dispositivos
de comunicacion.

Expresarse con propiedad
en lenguaje matematico.

Describe, analiza e
interpreta utilizando
lenguaje matematico la

polarizacion de las ondas
electromagnéticas.

Comprender e interpretar
la informacion presentada
en formato grafico.

Interpreta y comprende las
representaciones graficas de
las ondas electromagnéticas
(vectores E y B, polarizacion,
vector de Poyting) y obtiene
datos a partir de ellas.

Aplicar estrategias de
resolucion de problemas
a situaciones de la vida
cotidiana.

Resuelve problemas de
intensidad de una onda
electromagnética aplicando
las estrategias apropiadas.

Competencia en
comunicacion
lingdiistica

Comprender el sentido de
los textos escritos vy
orales.

Lee, comenta y analiza
textos cientificos
relacionados con las ondas
electromagnéticas, sus usos,
sus peligros y  sus
caracteristicas.




Utilizar el vocabulario
adecuado, las estructuras
linglisticas y las normas
ortograficas y
gramaticales para
elaborar textos escritos y
orales.

Describe los fendmenos
asociados a las ondas
electromagnéticas utilizando
un lenguaje cientifico, con
vocabulario adecuado vy
sabiendo explicarlo de forma
sencilla en contextos fuera
de la clase.

Utilizar los conocimientos
sobre la lengua para
buscar informacion y leer
textos en  cualquier
situacion.

Utiliza textos en segunda
lengua para obtener
informacion sobre el
espectro electromagnético y
sus caracteristicas.

Competencia digital

Seleccionar el uso de las
distintas fuentes segiin su
fiabilidad.

Identifica fuentes de
informacidon  fiables para
investigar por qué las guias
de ondas, como los cables
USB, se designan por las
letras TEy TM.

Manejar herramientas
digitales para la
construccion de

conocimientos.

Busca en Internet las
experiencias y
fundamentaciones de las
teorias corpuscular y
ondulatoria de Newton vy
Huygens.

Conciencia y
expresiones culturales

Elaborar  trabajos vy
presentaciones con
sentido estético utilizando
diversos materiales.

Presenta sus trabajos con
pulcritud y cuidado,
haciendo uso de |la
jerarquizacion de contenidos
y el color para mejorar la
claridad de sus
presentaciones.

Competencias sociales
y civicas

Aplicar derechos y
deberes de la convivencia
ciudadana en el contexto

Reconoce los usos de las
comunicaciones que pueden
vulnerar los derechos de las

de la escuela. personas y los evita.
Elaborar Fundamenta con evidencias
argumentaciones los efectos de las

basadas en evidencias.

radiaciones
electromagnéticas en los
seres Vivos.




Sentido de iniciativa y Contagiar entusiasmo por Confia en sus posibilidades

espiritu emprendedor la tarea y tener confianza para enfrentarse a la
en las posibilidades de resolucion de problemas
alcanzar objetivos. complejos.

Optimizar el uso de Utiliza estrategias de

recursos materiales y pensamiento como mapas

personales para la mentales y otras técnicas de

consecucién de obijetivos. estudio para consolidar sus
aprendizajes.

Aprender a aprender Desarrollar  estrategias Compara las ondas
que favorezcan la electromagnéticas con las
comprensidn rigurosa de ondas mecanicas
los contenidos. identificando los fendmenos

comunes Y las diferencias.

Utilizar los conocimientos Relaciona los contenidos de
adquiridos en favor del la unidad anterior sobre el
aprendizaje. movimiento ondulatorio vy

sus fendmenos para anclar
los nuevos conocimientos.

Unidad 8. Optica geométrica

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Leyes de la Optica
geomeétrica

Leyes de la optica
geométrica.

1. Formular e interpretar | 1.1.  Explica procesos| CCL,
las leyes de la Optica | cotidianos a través de las CMCT,
geométrica. leyes de la Optica D,
geomeétrica. CAA,

SIEP




- Sistemas opticos.

- Elementos vy
magnitudes
caracteristicas en los
sistemas Opticos.

- Trazado de rayos.

Formacién de imagenes
mediante sistemas
Opticos
- Formacion de
imagenes en lentes
delgadas.

- Formacién de
imagenes en
espejos.

- Comparacion de
imagenes formadas
en lentes y espejos
esféricos.

El mecanismo O&ptico de
la visiébn humana

- El ojo como sistema
Optico. Analogia con
la camara
fotografica.

- Acomodacion.

- Defectos dpticos del
sistema visual.

- Compensacion de
defectos visuales.

- Astigmatismo y su
compensacion.

La presbicia y su
compensacion.
Instrumentos dpticos

- La
fotografica.

camara

- La lupa.
- El microscopio.

2. Valorar los diagramas | 2.1. Demuestra | CCL,
de rayos luminosos vy las | experimental y | cMmcCT,
ecuaciones  asociadas | graficamente lal cp,
como medio que permite | propagacion rectilinea de CAA
predecir las [ la luz mediante un juego CSYé
caracteristicas de las | de prismas que
imagenes formadas en | conduzcan un haz de luz
sistemas Opticos. desde el emisor hasta una

pantalla.

2.2. Obtiene el tamafo,

la posicion y la naturaleza

de la imagen de un objeto

producida por un espejo

plano y una lente delgada

realizando el trazado de

rayos y aplicando las

ecuaciones

correspondientes.
3. Conocer el | 3.1. Justifica los| CCL,
funcionamiento  dptico | principales defectos | cmCT,
del ojo humano y sus | Opticos del ojo humano: CD,
defectos y comprender el | miopia,  hipermetropia, | ¢iep
efecto de las lentes en la | presbicia y astigmatismo, !

- . CsyC

correccion de dichos | empleando para ello un
efectos. diagrama de rayos.
4. Aplicar las leyes de | 4.1. Establece el tipoyla| CCL,
las lentes delgadas vy | disposicion de los | cMmCT,
espejos planos al estudio | elementos empleados en CD,
de los instrumentos | los principales CAA,
opticos. instrumentos opticos, CEC

tales como lupa,

microscopio, telescopio y

camara fotografica,

realizando el

correspondiente trazado
de rayos.




- Telescopio vy
anteojos.

TIC: Recursos TIC sobre
Optica geométrica

Estrategias de resolucion
de problemas

- Formacién de
imagenes en lentes
delgadas.

- Formacién de
imagenes en
espejos.

- Comparacidon de
imagenes formadas
en lentes y espejos
esféricos.

- Anomalias
refractivas y rango
de acomodacion.

4.2. Analiza las
aplicaciones de la lupa, el
microscopio, el telescopio
y la camara fotografica
considerando las
variaciones que
experimenta la imagen
respecto al objeto.

Competencia
matematica y
competencias
basicas en ciencia y
tecnologia

Aplicar métodos Analiza los instrumentos
cientificos rigurosos opticos y su eficacia para
para mejorar  la compensar disfunciones
comprension de la oculares.

realidad circundante en
distintos ambitos.

Comprender e interpretar Interpreta y realiza
la informacion presentada representaciones de la
en formato grafico. formacion de imagenes en

espejos y lentes utilizando
dibujos de rayos.




Organizar la informacién
utilizando procedimientos
matematicos.

Extrae informacion de los
enunciados, la organiza y
representa y utiliza las
férmulas adecuadas para
resolver los problemas.

Resolver problemas
seleccionando los datos y
las estrategias apropiadas.

Sigue los pasos establecidos
para resolver problemas,
analizando  primero  la
situacion y aplicando los
conocimientos tedricos
adquiridos.

Competencia
comunicacion
lingdiistica

en

Componer distintos tipos
de textos creativamente
con sentido literario.

Expresa de forma creativa y
con sentido literario el
resultado de sus
investigaciones.

Respetar las normas de
comunicaciéon en cualquier
contexto: turno de palabra,
escucha atenta al
interlocutor...

Comunica sus opiniones de
forma respetuosa con los
interlocutores, escuchando
a los otros e incluyendo sus
aportaciones a su propio
discurso.

Comprender el sentido de
los textos escritos y orales.

Extrae ideas, comenta vy
analiza textos cientificos
relacionados con

instrumentos Opticos.

Competencia digital

Emplear distintas fuentes
para la bulsqueda de
informacién
seleccionandolas por su
fiabilidad.

Busca informacion sobre
como son las «cocinas
solares» empleando fuentes
contrastadas.

Utilizar los distintos
canales de comunicacion
audiovisual para transmitir
informaciones diversas.

Realiza la actividad TIC
utilizando un simulador de
rayos para afianzar sus

conocimientos y
transmitirlos a los
compafieros y las

compafieras.




Conciencia y
expresiones culturales

Apreciar la belleza de las
expresiones artisticas y de
las manifestaciones de
creatividad y gusto por la
estética en el ambito
cotidiano.

Identificar el uso de la luz y
del color en obras de arte y
arquitectura.

Competencias sociales
y civicas

Desarrollar capacidad de
didlogo con los demas en
situaciones de convivencia
y trabajo y para |la
resolucion de conflictos.

Dialoga para aclarar puntos
de vista y llegar a acuerdos
en los debates y trabajos en
equipo.

Sentido de iniciativa y Generar nuevas y Plantea diversas estrategias
espiritu emprendedor divergentes posibilidades para resolver problemas de
desde conocimientos oOptica.
previos al tema.
Aprender a aprender Identificar potencialidades Aprovecha sus recursos

personales como aprendiz:
estilos de aprendizaje,
inteligencias multiples,
funciones ejecutivas...

como aprendiz e identifica
las estrategias y los métodos
de estudio que mas le
favorecen para el
aprendizaje.

Aplicar estrategias para la
mejora del pensamiento
creativo, critico, emocional
e interdependiente.

Compara las semejanzas y
diferencias entre la
formacion de imagenes en
lentes y espejos.

Unidad 9. La teoria de la relatividad

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).




La relatividad de Galileo y
Newton

- El movimiento en la
Antigliedad.

La relatividad de Galileo.

Sistemas de referencia
inerciales.

- Transformacion
cinematica.

Magnitudes absolutas y
relativas.

Principio de relatividad
de Galileo.

La propagacion de la luz y el
éter luminifero

La velocidad de la luz.

Propagacién ondulatoria
de la luz.

El éter luminifero.

El arrastre del éter.

El experimento de Michelson-
Morley

- Las ondas
electromagnéticas.

- La busqueda del éter.

- Las transformaciones de
Lorentz.

Teoria de la relatividad
especial de Einstein

- Los postulados de
Einstein.

- Sistemas
temporales.

espacio-

- Simultaneidad.
- Dilatacion del tiempo.

1. Valorar la| 1.1. Explica el papel del | CCL,
motivacion que llevo | éter en el desarrollo de la | CMCT,
a Michelson y Morley | teoria especial de la CD,
a realizar su | relatividad. CAA
experimento y !
discutir las | 1.2, Reproduce CCSECC'
implicaciones que de | esquematicamente el
él se derivaron. experimento de
Michelson-Morley, asi
como los calculos
asociados  sobre la
velocidad de la luz
analizando las
consecuencias que se
derivaron.
2. Aplicar las | 2.1. Calcula la dilatacién [ CCL,
transformaciones de | del tiempo que | CMCT,
Lorentz al célculo de | experimenta un| cp,
la dilatacion temporal | observador cuando se SIEP
y la contraccidn | desplaza a velocidades CSYC,

espacial que sufre un
sistema cuando se

desplaza a
velocidades cercanas
a las de la luz

respecto a otro dado.

cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de
referencia dado aplicando
las transformaciones de
Lorentz.

2.2. Determina la
contraccién que
experimenta un objeto
cuando se encuentra en
un sistema que se
desplaza a velocidades
cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de
referencia dado aplicando
las transformaciones de
Lorentz.




Contraccion de la
longitud.

- Composicion  de
velocidades.
Dinamica y energia
relativistas

Momento lineal y masa
relativista.
Ley fundamental de la
dinamica.
Energia relativista

puntual.

Energia relativista y
momento lineal.

Estrategias de resoluciéon de
problemas

La velocidad de la luz.

Las transformaciones de
Lorentz.

Composicién  de

velocidades.
Dilatacion del tiempo y
contraccién de la
longitud.

Dindmica y energia
relativistas.

3. Conocer y explicar | 3.1. Discute los| CCL,

los postulados y las | postulados y las | CMCT,

aparentes paradojas | aparentes paradojas CD,

de lafisica relativista. | asociadas a la teoria CAA
especial de la relatividad '
y su evidencia csYe
experimental.

4, Establecer la|4.1. Expresa la relacion| CCL,
equivalencia  entre | entre la masa en reposo | CMCT,
masay energia, ysus [de un cuerpo y su D,
consecuencias en la [ velocidad con la energia CAA
energia nuclear. del mismo a partir de la

masa relativista.

5. Analizar las | 5.1. Explica las| CCL,
fronteras de la fisica | limitaciones de la fisica | CMCT,
a finales del s. xix y | clasica al enfrentarse a| (p,
principios del s. xx y | determinados hechos CSYC,
poner de manifiesto | fisicos, como la radiacion SIEP
la incapacidad de la | del cuerpo negro, el !
fisica clasica para | efecto fotoeléctrico o los CEC
explicar espectros atdmicos.
determinados
procesos.




Competencia
matemadtica

Yy

competencias bdsicas
en ciencia y tecnologia

Reconocer la importancia
de la ciencia en nuestra
vida cotidiana.

Identifica y valora
descubrimientos  cientificos
que tienen un impacto directo
en el desarrollo de la
sociedad.

Manejar los
conocimientos sobre
ciencia y tecnologia para
solucionar problemas,
comprender lo que ocurre
a nuestro alrededor vy
responder a preguntas.

Explica con los conocimientos
adquiridos sobe la teoria
especial de la relatividad
fendmenos fisicos complejos.

Resolver problemas
seleccionando los datos y
las estrategias
apropiadas.

Identifica adecuadamente los
datos en los enunciados y
aplica las férmulas para la
resolucion de problemas de
transformaciones de Lorentz,
composicion de velocidades y
dinamica y energia
relativistas.

Comprender e interpretar
la informacion presentada
en formato grafico.

Comprende esquemas de
representacion de
composicion de velocidades y
extrae informacion de ellas.

Competencia
comunicacion
lingdiistica

en

Mantener una actitud
favorable hacia la lectura.

Muestra interés por la lectura
de textos sobre los debates
cientificos que llevaron a la
formulacion de la teoria
especial de la relatividad.

Utilizar el vocabulario
adecuado, las estructuras
lingliisticas y las normas
ortograficas y
gramaticales para
elaborar textos escritos y
orales.

Conoce e incorpora a su
discurso vocabulario de la
unidad.

Manejar elementos de
comunicacion no verbal, o
en diferentes registros,
en las diversas
situaciones
comunicativas.

Comunica sus ideas,
preguntas y conclusiones
utilizando de forma eficaz
herramientas del lenguaje no
verbal.




Competencia digital

Elaborar y  publicitar
informacion propia
derivada de la obtenida a
través de medios

tecnoldgicos.

Comunica el resultado de sus
investigaciones en diferentes
soportes tecnoldgicos.

Aplicar criterios éticos en
el uso de las tecnologias.

Utiliza los medios
tecnoldgicos siguiendo
criterios éticos y de respeto
hacia las personas.

Conciencia y
expresiones culturales

Valorar la
interculturalidad  como
una fuente de riqueza
personal y cultural.

Descubre las manifestaciones
culturales como una fuente

de diversidad que
contribuyen al
enriquecimiento del

conocimiento cientifico.

Competencias sociales
y civicas

Reconocer riqueza en la
diversidad de opiniones e
ideas.

Reconoce la contribucién de
las ideas de diferentes
cientificos para poder llegar a
elaborar una teoria que
expligue las  evidencias
experimentales.

Sentido de iniciativa y

Ser constante en el

Muestra  voluntad  para

espiritu emprendedor trabajo, superando las superar las dificultades y
dificultades. avanzar en el proceso de

aprendizaje.
Aprender a aprender Planificar los recursos Identifica los conocimientos

necesarios y los pasos
que se han de realizar en
el proceso de
aprendizaje.

previos sobre el tema, sus
motivaciones e interés para
abordarlo y las posibles
dificultades que se pueden
presentar para su
comprension.

Unidad 10. Fisica cuantica

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).



Origenes de la teoria cuantica

- La radiacion térmica.

Cuerpo negro y cavidad
negra.

- Poder emisivo del cuerpo
negro.

- Ley de Stefan-Boltzmann.

- Ley del desplazamiento de
Wien.

- Hipodtesis cuantica de
Planck.

- La catastrofe del
ultravioleta.

Teoria cuantica del efecto

fotoeléctrico

Fotoemision de electrones.

Anomalias en el efecto
fotoeléctrico.

Teoria de Einstein del
efecto fotoeléctrico.

- Estudio del
fotoeléctrico.

efecto

Naturaleza corpuscular de la luz
- Cuantos de luz y fotones.
- Doble naturaleza de la luz.

- Rayos X y rayos gamma.

1. Conocer la| 1.1. Relaciona la| CCL,
hipotesis de [ longitud de onda o] cMCT,
Planck y | frecuencia de la| cp,
relacionar la | radiacién absorbida o SIEP
energia de un|emitida por un atomo CSYC,
fotbn con su|con la energia de los !
frecuencia o su | niveles atémicos | CEC
longitud de onda. | involucrados.
2. Valorar la|2.1. Compara la| CCL,
hipotesis de | prediccion clasica del | cMCT,
Planck en el |efecto fotoeléctrico con cD
marco del efecto [ la explicacion cuantica CAA:,
fotoelectrico. pos’FuIada por Elns,tem y CSYC,
realiza calculos
relacionados  con el| CEC
trabajo de extraccidony la
energia cinética de los
fotoelectrones.
3. Aplicar la | 3.1. Interpreta [ CCL,
cuantizacion de la | espectros sencillos, | CMCT,
energia al estudio | relacionandolos con la D,
de, los espectros | composicion de la CAA,
atémicos e inferir | materia. e

la necesidad del
modelo  atomico
de Bohr.




Espectros atomicos y modelo
atémico de Bohr

- Espectros atémicos.

- Modelos  atdmicos

precuanticos.

Modelo atomico cudntico
de Bohr.

Radio y velocidad orbitales.

Energia de las orbitas
estacionarias.

Explicacion del espectro del
hidrégeno.

Extension del modelo atomico
de Bohr

- Las capas electronicas.

- El modelo de Bohr-
Sommerfeld.

Emision estimulada y radiacion
laser

- Emision estimulada de
radiacion.

- El laser y su
funcionamiento.

Mecanica cuantica
- La hipétesis de De Broglie.
- Modelo de Bohr y ondas de

electrones.

- Nacimiento de la mecanica
cuantica.

- La ecuacion de
Schrédinger.

- El  principio de
incertidumbre de
Heisenberg.

- Orbitales y modelo atémico
cuantico.

Estrategias de resolucién de
problemas

- El efecto fotoeléctrico.

4. Presentar la|4.1. Determina las| CCL,
dualidad  onda- | longitudes de onda| CMCT,
corpusculo como | asociadas a particulas en D,
una de las | movimiento a diferentes SIEP
grandes escalas, extrayendo CE C,
paradojas de la [ conclusiones acerca de
fisica cuantica. los efectos cuanticos a

escalas macroscopicas.
5. Reconocer el | 5.1. Formula de| CCL,
caracter manera sencilla el [ cmcT,
probabilistico de | principio de CD,
la mecanica | incertidumbre cSYC
cuantica en | Heisenberg y lo aplica a SIEP,
contraposicion casos concretos como los !
con el caracter | orbitales atémicos. CEC
determinista de la
mecanica clasica.
6. Describir las| 6.1. Describe las| CCL,
caracteristicas principales CMCT,
fundamentales de | caracteristicas de Ia CD,
la radiacion laser, | radiacion laser SEIP,
los principales | comparandola con la
) . . CSYC.
tipos de laseres | radiacion termica.
existentes, su
funcionamiento
basico 'y sus|6.2. Asocia el laser con
principales la naturaleza cudntica de
aplicaciones. la materia y de la luz,

justificando su
funcionamiento de
manera sencilla y

reconociendo su papel
en la sociedad actual.




Modelo atémico de Bohr
La radiacion laser.

Las ondas de materia de De
Broglie.

Principio de incertidumbre
de Heisenberg.

Competencia
matematica y
competencias  bdsicas

en ciencia y tecnologia

Reconocer la importancia
de la ciencia en nuestra
vida cotidiana.

Valora lo que ha supuesto
para el desarrollo
tecnoldgico y econdmico
de la humanidad los
descubrimientos y teorias
estudiados en la unidad.

Manejar los conocimientos
sobre ciencia y tecnologia
para solucionar problemas,
comprender lo que ocurre
a nuestro alrededor vy
responder a preguntas.

Emplea los conocimientos
adquiridos en esta unidad
sobre fisica cuantica para
interpretar y explicar los
fendmenos naturales.

Comprender e interpretar
la informacién presentada
en formato grafico.

Comprende, interpreta vy
elabora representaciones
graficas  de  modelos
atémicos y orbitales.

Organizar la informacion
utilizando procedimientos
matematicos.

Extrae informacién de los
enunciados, la organiza y
representa y utiliza las
férmulas adecuadas para
resolver los problemas.




Competencia en
comunicacion lingdilstica

Comprender el sentido de
los textos escritos y orales.

Lee, comenta y analiza
textos cientificos
relacionados con la fisica
cuantica, su origen y su
desarrollo.

Componer distintos tipos
de textos creativamente
con sentido literario.

Expresa de forma creativa
y con sentido literario el
resultado de sus
investigaciones.

Producir textos escritos de
diversa complejidad para
Su uso en situaciones
cotidianas o} en
asignaturas diversas.

Comunica mediante textos
en otras lenguas
reflexiones, analisis vy
conclusiones de su trabajo.

Competencia digital

Manejar herramientas
digitales para la
construccion de

conocimiento.

Elabora presentaciones
para explicar los principios
de la fisica cuantica y el
funcionamiento del laser
utilizando PowerPoint,
Keynote o Prezi.

Elaborar y publicar
informacién propia
derivada de informacion
obtenida a través de
medios tecnoldgicos.

Disefna y realiza
presentaciones en
diferentes plataformas a
partir de informacion
obtenida de Internet o
aplicaciones educativas
digitales.

Conciencia y
expresiones culturales

Mostrar respeto hacia el
patrimonio cultural
mundial en sus distintas

vertientes (artistico-
literaria, etnografica,
cientifico-técnica...), y

hacia las personas que han
contribuido a su desarrollo.

Verbaliza una valoracién
positiva de las
aportaciones realizadas por
cientificos a la explicacion
de fendmenos fisicos.

Competencias sociales y
civicas

Mostrar disponibilidad para
la participacién activa en
ambitos establecidos.

Participa de forma activa
en puestas en comun vy
actividades grupales.




Sentido de iniciativa y Optimizar recursos Identifica sus habilidades
espiritu emprendedor personales apoyandose en como aprendiz y los
las fortalezas propias. conocimientos previos
adquiridos y los utiliza en la
construccion de nuevos
aprendizajes.
Generar nuevas y Relaciona teorias de la
divergentes posibilidades fisica clasica con las teorias
desde conocimientos aprendidas en la unidad
previos de un tema. sobre  fisica  cuantica
generando conexiones
novedosas y creativas.
Aprender a aprender Utilizar los conocimientos Utiliza conocimientos de

previos a favor del
aprendizaje.

fisica clasica para
fundamentar y explicar las
explicaciones de la fisica
cuantica.

Unidad 11. Fisica nuclear

Competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CCL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Fendmenos radiactivos | 1.

- Descubrimiento de
la radiactividad.

- Los elementos
radiactivos.

Distinguir los

diferentes tipos de | tipos de
radiaciones y su efecto
sobre los seres vivos.

médicas.

1.1. Describe los principales | CCL,
radiactividad
incidiendo en sus efectos CD,
sobre el ser humano, asi SIEP,

como sus aplicaciones

CMCT,

CSYC




- Tipos de
emisiones

radiactivas.
El nlcleo atomico

- El descubrimiento
del nucleo
atomico.

- NUmero atédmico y
ndmero masico.

- Isotopos y
nucleidos.

- Masa atdmica.

Emisiones radiactivas y
transmutacion

- Leyes de los
desplazamientos
radiactivos.

- Emision de rayos
gamma.

Radiactividad natural
y artificial

- Series radiactivas

naturales.

- Radiactividad
artificial.

Ley de la

desintegracion

radiactiva

- Velocidad de
desintegracion
radiactiva.

- Periodo de
semidesintegracid
n.

- Actividad.

Datacion basada
en radioisotopos.

Efecto de las
radiaciones. Riesgos y
aplicaciones

2. Establecer la|2.1. Obtiene la actividad de | CCL,
relacion entre lafuna muestra radiactiva CMCT,
composicion nuclear y | aplicando  la ley de CD,
la masa nuclear con los | desintegraciéon y valora la CAA
procesos nucleares de | utilidad de los datos
desintegracion. obtenidos para la datacién de
restos arqueoldgicos.
2.2. Realiza cdlculos
sencillos relacionados con las
magnitudes que intervienen
en las desintegraciones
radiactivas.
3. Valorar las | 3.1. Explica la secuencia de | CCL,
aplicaciones de la | procesos de una reaccion en CMCT,
energia nuclear en la | cadena, extrayendo CD,
produccion de energia | conclusiones acerca de la SIEP
eléctrica, radioterapia, | energia liberada. CSYC,
datacion en
arqueologia 'y la
fabricacion de armas | 3.2. Conoce aplicaciones de
nucleares. la energia nuclear como la
datacion en arqueologia y la
utilizacion de isétopos en
medicina.
4, Justificar las | 4.1. Analiza las ventajas e | CCL,
ventajas, desventajas | inconvenientes de la fision y CMCT,
y limitaciones de la | la fusion nuclear justificando CD,
fision 'y la fusion | la conveniencia de su uso. SIEP,
nuclear. cSYC
5. Distinguir las cuatro | 5.1. Compara las principales | CCL,
interacciones caracteristicas de las cuatro CMCT,
fundamentales de Ia | interacciones fundamentales CD,
naturaleza y los | de la naturaleza a partir de CSYC,
principales  procesos | los procesos en los que estas SIEP,

en los que intervienen.

se manifiestan.

CEC




- Radiacion
ionizante.

- Cantidad de
radiacion
absorbida.

- Efecto bioldgico de
las radiaciones.

Interaccion fuerte y
estabilidad nuclear

Las interacciones
fundamentales de
la naturaleza.

- Radiactividad vy
estabilidad
nuclear.

- Energia de enlace
nuclear.

- Balance de masay
energia.

Reacciones nucleares:
fisién y fusion
- Fisidon nuclear.
- Reactores de
fision.
- Fusion nudlear.

El modelo estandar de
particulas

- Particulas
constituyentes de
la materia.

- Clasificacion de las
particulas.

- Modelo estandar
de particulas.
Las fronteras de Ila
fisica
- Estrellas vy
galaxias.

6. Reconocer la| 6.1. Establece una| CCL,
necesidad de | comparacion cuantitativa | CMCT,
encontrar un | entre las cuatro interacciones | cp,
formalismo Unico que | fundamentales de la CSYC
permita describir todos | naturaleza en funcion de las SIEP,
los procesos de la | energias involucradas. !
naturaleza. CEC
7. Conocer las teorias | 7.1. Compara las principales | CCL,
mas relevantes sobre | teorias  de unificacion | CMCT,
la unificacion de las | estableciendo sus| ¢cp,
interacciones limitaciones y el estado en CAA
fundamentales de la | que se encuentran CEC,
naturaleza. actualmente.

7.2. Justifica la necesidad de

la existencia de nuevas

particulas elementales en el

marco de la unificacion de las

interacciones.
8. Utilizar el | 8.1. Describe la estructura | CCL,
vocabulario basico de | atémica y nuclear a partir de | CMCT,
la fisica de particulas y | su composicién en quarks y D,
conocer las particulas | electrones, empleando el CAA
elementales que | vocabulario especifico de la CEC,
constituyen la materia. | fisica de quarks.

8.2. Caracteriza algunas

particulas fundamentales de

especial interés, como los

neutrinos y el bosén de

Higgs, a partir de los

procesos en los que se

presentan.
9. Describir  la | 9.1. Relaciona las| CCL,
composicion del | propiedades de la materia y [ cMCT,
universo a lo largo de | antimateria con la teoria del CcD
su historia en términos | big bang. CSY&,
de las particulas que lo SIEP,

constituyen y

CEC




La expansion del
universo y el big

establecer una
cronologia del mismo a

9.2. Explica la teoria del big
bangy discute las evidencias

bang. partir delbig bang. experimentales en las que se
- Evolucion del apoya, como son la radiacion
universo. de fondo y el efecto Doppler
. Gravitacion relativista.
relatividad y
cosmologia.
- Unificacion de las 9.3. Presenta una cronologia
interacciones del universo en funcion de la
fisicas. temperatura y de las
Recursos TIC sobre particulas q,ue lo .forrn_aban
fisica moderna en cada periodo, discutiendo
_ la asimetria entre materia y
Estrategias de antimateria.
resolucion de
problemas
10. Analizar los | 10.1. Realiza y defiende un | CCL,
- Ley de laf. .
. ., interrogantes a los que | estudio sobre las fronteras | CMCT
desintegracion . . . : '
o se enfrentan los fisicos | de la fisica del siglo xxi. cD
radiactiva. , '
hoy en dia. CSYC
- Energia de enlace !
nuclear. SIEP,
CEC
- Estabilidad del
proton.
Competencia Tomar conciencia de los Conoce vy describe el
matematica )4 cambios producidos por el impacto que ha generado
competencias basicas ser humano en el entorno en el planeta el uso de la
en clencia y natural y las repercusiones radiactividad y la
tecnologia para la vida futura. necesidad de establecer

sistemas de regulacién y
vigilancia de su uso para
asegurar la vida de
generaciones futuras.




Aplicar métodos de analisis
rigurosos para mejorar la
comprension de la realidad
circundante en distintos
ambitos (bioldgico,
geoldgico, fisico, quimico,
tecnoldgico, geografico...).

Comprende los procesos
de analisis que llevaron a
la modificacion de teorias
de la fisica clasica y a
ampliar el conocimiento de
la fisica de particulas.

Manejar los conocimientos
sobre ciencia y tecnologia
para solucionar problemas,
comprender lo que ocurre a
nuestro alrededor y
responder a preguntas.

Explica de forma accesible
a personas que no
dominan la terminologia
cientifica cuestiones de
interés como el origen y
evolucion del universo y la
radiactividad y sus
peligros.

Conocer y utilizar los
elementos matematicos

basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes,
proporciones, formas

geométricas, criterios de
medicion y  codificaciéon
numeérica, etc.

Utiliza elementos
matematicos con soltura
para realizar célculos. En
esta unidad, por ejemplo,
los logaritmos para realizar
calculos de periodo de
semidesintegracion.

Aplicar  estrategias de
resolucion de problemas a
situaciones de la vida
cotidiana.

Aplica las estrategias
adecuadas para resolver
los problemas de Ia
unidad.

Competencia
comunicacion
lingdiistica

en

Mantener una actitud
favorable hacia la lectura.

Disfruta leyendo y
comentando textos
cientificos o de la historia
de la ciencia relacionados
con la fisica de particulas.

Expresarse oralmente con
correccion, adecuacion vy
coherencia.

Incorpora y explica
conceptos complicados
como el efecto
fotoeléctrico, la
desintegracion radiactiva,
la dualidad onda particula,
el origen y evolucion del
universo, el uso de Ila
energia nuclear, y otros
planeados en esta unidad.




Mantener  conversaciones
en otras lenguas sobre
temas cotidianos en
distintos contextos.

Puede elaborar discursos
en inglés para explicar de
forma sencilla algunos
conceptos de fisica de
particulas.

Competencia digital

Emplear distintas fuentes
para la busqueda de
informacidn,
seleccionandolas segun su
fiabilidad.

Utiliza informacién
proveniente de fuentes
contrastadas para
investigar sobre la

biografia y contribuciones
de diversos cientificos al
desarrollo de la fisica de
particulas.

Manejar herramientas
digitales para la
construccion de

conocimiento.

Utiliza la coleccion de
applets de Walter Fendt
para realizar simulaciones
de fisica moderna.

Conciencia y
expresiones
culturales

Destacar los valores
culturales del patrimonio
natural y de la evolucion del
pensamiento cientifico.

Valora la importancia
historica del estudio de la
fisica de particulas al

desarrollo social y
tecnoldgico de la
humanidad.

Competencias
sociales y civicas

Reconocer riqueza en la
diversidad de opiniones e
ideas.

Reconoce la contribucion
de las ideas de diferentes
cientificos para poder
llegar a elaborar las teorias
de la fisica del siglo xx.

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

Generar nuevas y
divergentes  posibilidades
desde conocimientos

previos del tema.

Participa en  debates
proponiendo posibilidades
de evolucion del universo a
partir del conocimiento de
las teorias estudiadas.

Ser constante en el trabajo,
superando las dificultades.

Muestra voluntad para
superar las dificultades y
avanzar en el proceso de
aprendizaje.




Aprender a aprender Tomar conciencia de los
procesos de aprendizaje.

Valora sus conocimientos
realizando los test de

autoevaluacion y
comprobando los
resultados de las

actividades realizadas.

Aplicar estrategias para la
mejora del pensamiento
creativo, critico, emocional,
interdependiente...

Utiliza mapas mentales
esquemas,

representaciones graficas,
resimenes Yy otras técnicas
de estudio para mejorar la
comprension de las teorias
y conceptos de fisica de
particulas.

Temporalizacion de las Unidades Didacticas

Evaluacion Unidades didacticas
1a 1,2,3,4
2a 56y7
3a 8,9,10y 11

Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Al finalizar la unidad tematica, se realizaran actividades de repaso y consolidacion en las
que se incidiran en los aspectos mas relevantes trabajados en la unidad.

En algunas Unidades Didacticas se planteara, ademas, la realizacion de pequefios
trabajos de investigacion que permitan profundizar en los contenidos trabajados.

Para evaluar a los alumnos se utilizaran los siguientes instrumentos:

e Observacion directa. El profesor ird observando a los alumnos en clase. Se
valorara la actitud del alumno y la participacion en el aula, asi como el esfuerzo,

la constancia y el progreso en el trabajo individual en casa.

e Actividades entregadas mediante la plataforma Google Classroom. Se valorara el
tanto por ciento de actividades entregadas.

e Examenes por escrito. Consistirdan en pruebas objetivas individuales de los
conocimientos y destrezas que deben haber adquirido los alumnos.




Para cada Unidad Didactica, Tanto en las actividades, como en las pruebas escritas se
tendran en cuenta los siguientes aspectos:

El orden, limpieza y cuidado en la presentacion.

Las correcciones que hagan sobre sus actividades.

La aplicacion de un vocabulario especifico de la materia.
El correcto uso de las reglas ortograficas.

Los alumnos que falten en una evaluacién, de manera injustificada, un nimero de veces
igual a las sesiones de clase establecidas en la asignatura en una semana mas una,
perderan el derecho a la evaluacidon continua en esa evaluacion. Para superar los
objetivos de esa evaluacion debera presentarse al examen de recuperacion, y entregar
todas las actividades realizadas por el resto de los alumnos.

Siempre que los recursos tecnoldgicos lo permitan, las clases seran retransmitidas por
videoconferencia, para que los alumnos que no puedan asistir al centro puedan seguirlas
con la maxima normalidad posible.

Los alumnos que no consigan la nota necesaria para aprobar el trimestre seran
convocados a un unico examen de recuperacion de los temas que se hayan impartido a
lo largo del trimestre. La nota definitiva del trimestre serd la de este examen
exclusivamente.

La nota final de curso sera la nota media de los tres trimestres. Los alumnos que no
consigan una calificacion de 5 en esta nota media, se deberan presentar a un examen
final en junio en el que se les hara preguntas de los trimestres que tengan suspensos.

Para los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria del mes junio se
convocara un examen (en ese mismo mes) extraordinario global de toda la materia.

Criterios de calificacion

< s Peso especifico en la
Instrumento de evaluacion calificacion
Examenes 90%
Actitud, participacion y
10%
esfuerzo
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